825 4 maart, verschijnt 2x per maand f 4,10 F&67

{ De kleur van
-~ de groene bladeren

—-W/ 2 MHz
waveform recorder




D’rggﬁmm ” maximaal, Hierdoor s het i principe

schrijvers van Rikadenki...
...modulair van opbouw en uiterst

bedrijfszeker

Dhat maakt het programma vin cen hisog- en laag limiet in te stellen
Rikadenki zo aantrekkelijk. Zowel zipn &0 relais kontakten beschikbaar
Yit, als XY recorders, en ook punt- Pt-100 en thermokoppel inputs,
drukkers. Ulw tpepassing verdient een  automatische T nulpunts

Hikadenk onderdrukking enz, Laten we de

e Rsene” iseensene Y PER-EAP-Memory niel vergeten, een
recorders die volledig modular s unit o de verschuiving in de tijd
opgebowwd. Nict alleen voor wat tussen de kanalen te corngeren

betrefi de plug-in ingangsversterkers,
maar ook voor de servo-systemen, die
stapelbaar zijn tof 10 Kanalen

maximaal 10 kanalen; zowel tn cen flat
!1|,'|| als in een verticale mIvVOEnng met

mogelijk met een | kanalige recorder H
te beginnen en deze uit te breiden ot AS“‘“ﬂC

cen schrijfbreedie van 250 mm Weenstraat 20, 5503 HR Veddhowen
Behalve de gebruikelijke inputs, biedi Ted: 040-533725
Rakaden ikl mopel kheden vodor Voorutgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brusss|

bijvoorbecld alarmmodules, waarin Tel.: 02-219.24.53
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Adwartentles:

Naderiand: (BE5T00) 91471/9147691491 91483

Beigé: L Giolen (001) ME756E (st 21)

Adverientie-opdrachian wondan uilgevoend oversankomstg
onze leveringsvoonwaartden rd fer Grdthe van de
Argndissamaniaiechibankan én de Kames van Koophandal

Abpnremarisprips:
MNadanang. 1 65,35 {incl BTW), Badple: F 1085 {incl BTW)

Losss nummers:
Nederiand: 1 4,10 (inci, BTW). Beigih: F 67 {incl. BTW)

Mg BEONNSEE CTvARgAn S shoings-accepigiroaart
Man wiord] v zochl vo0r Detalng van hal abonnamanisgekl
van deze kaart gebnik ta maken. Dpzegging van hel
anoremeamant kan wislulilend schrfipli geschepdan, wierljk
din Madnd vood hed @nde van hed kalanderiaar, naden vingl
automatache werlangng plaabs voor 1 jaar.

D i Elehironica opgendmen Schama's &n
bouwbeschrpangan zijn uisistend bestemd voor
Fuishoudalik an axperimanies gebuik - [ocimowed]

Hal aubeursrechi La.v, de redachonala inhoud van i
ligdachifl wordl voomahouden

Ongeautoriseerde verveelvuldiging enof openbaarmaking
van hal gehesl ol gecestion daaryan op wake wize 00K IS
worboden.” ¥ 1582

«Hit varanen vish ioaslemming ol publicalie in dit dschil
houdt in dat de aulewr de uligevar, mel uitshuling van ieder
andaer, cnhesroapalik machegt de by of krachians da
Auieurawal door derden varachuldigds vergoeding voor
kopaleEn 8 nnen of daarios in an buitén recikte op 18 insden
&n dat de auleur ar mee insiemt dal de uilgeves deze
volmach! overdraag! aan Jde door aukeurs: an
ufigevenveragerwoondpens bestuurda Siichling Repraracht,
ot welke overdracht de wigever Zich Hinesrios verbingt -
en dal dere Stichling aan de i innen galden sen in
owergansiomming mad hanr statulen en regkemerian

Dapanide bestamming geeft

fid MOTU, Nedarandse Onganisatie
wan Tijdschrd:Lingevars; id FPPB, Fedaratie
vak var de Pericdess Pars van Belgia

ISSM 033-TRS4

INHOUD

Da omslaglota:

Da zojuist geintroducearde HP 51804
wavelormrecorder bevat een 20 MHz10 bit
recorder med bijzonder goede dynamische
sganschappen, Mear over deze ADC op
pag. 25 e.v

De satellietfolo van Zuidelijk Flevoland gealt
dae specirale signatuur van deze polder
Cwer fotomedrie In de landbouw een artikel
op pagina 17.

(foto's: Hewlett Packard, Nationaal Lucht-
an Ruimtevaan laboratosium)

TMS 99000 . . . .
Suparmmputern en mmptﬂurnmmm

De kleur van de groene bladeren. . . .

' MEETTECHNIEK |
20 MHz/10 bit analoog digitaal omzetter
Loglc analyzer {(2) . . . . . . . . . .« .

Emmummnl

Piézo resistleve drukopnemers. . . . .

Informatieverwerking. . . . . . .. ..
Meetinstrumenten . . . . . .. .. ..
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SHARP

Yoor alle Inter-face
opiossiggen!

OPTO ISOLATOREN in diverse bahuizingen:
4 pens DL t/m 4 kanaals - OPTO ISOLATOREN

in 16 pens uitvoering,
De oplossing waar
kompaktheid een
s is

SHARF modallen durven zowel produkt- als prijs
iedere konfrontatie aan met equivalente modeller

MCT 2E.- MCA-230.- MCT-8.- TIL T12.- 113- en CNY-17, etc

Voorbeeald 2:
SHARPPC-T15

Voorbeald 1:
SHARPPC-T13

isolatespanning 5 KV,
minimale ovardrachit-
verhouding {ic/f)=50%
gn de bandbreedte

=160 KHz

raflectieve opto 1solatoran.

Vraag informatie aan of bel ons op!

L1 y ¥
Een volkomen nieuw concept op recordergebled.

waar vindt u in een en hetzellde instrument zowel de XY
als de Xt funktie voor een XY prijs?

D esuwe PL4 XY recorder is uilgerust mat een ksarts krista
gastuurde aandnpang, welke el mogeigh heaft gamaak] mal Bén
mnairumant zowel de XY- gls de XT-lunktss wil fe woaren

Teee rocorderfunkiins voor da prijs van gen

De standaardprijs
houdt in;

# 9 papiersnethaden

¢ '8 gacabbraards Defelken op Deide
# 13 tijoDasisanalhsden AssiEn

# 100% Q-punis anderdrukking
W ek ironsshe parhifl
Bl mmi's @ horizomaal en verikaad bk s

qtas
PL4 13.845,- excl BTW

8 0.3% npuwkaurighaid
w U, 15 lirsair
® A ':|||i'\;.'||-l||'|_-I
® Idonnd o0k als o

Ad-farmaal, 1000-seria

Daps XYM raconders Ien levarbaar o 1= 2- 08 J-pens uivois nig M aen
Qrodyl SCoka gan ppbes, zoads een requentie spannonQEomwormear AL
of DC-versierkars en 1000% rulpunis ondendaukking, resulfarand in
edn aHekiievs schiglbirgadie van @ matar

PL250D
T
paplermagazijn

Standaard op alle 1000-typan
st & randgor e Papierransport is ook astomatisch
a0 n e shallEn
1Eiting o Alstand bedsaningamongebifichaid
[ e sehrijfenelibaid woor penlif, papaertransport, papeer
& 0, 1% reprodacaarbaarhsn shethaid, pagerwisselng

» 0, 1% lineairibeit
Prgzam vanal § 8.120,- excl BTW

Alleen-importeur voor

ol

INSTEUMENTS

technowa bv
e A Industrieweyg 35
ot * 4 1521 HE Wormerveer
Tel. O75-285T6T Telex 19133




General % Electric schakﬂlp“.lsoll?
Stoorpieken?
Blikseminslag?

(e13'[e)'AY varistoren bieden een afdoen R ERILTE

Zelfs goede apparatuur kan defekt raken
als gevolg van stoorimpulsen! Zorg daar-  levensver,,
om wvoor een goade lavensverzekering premie bedraiisy
voor uw kostbare apparatuur. Stoorim- dens en dat gl
pulsen zijn vaak ‘'ongrijpbaar’ vanwegede General ElectrSa i
kore impulsduur. ledereen kent wel de ter wereld UL I (ULKE
hoogspanningspieken (Transients), opde De komplate GEEIRVEIEI{==]}
netleiding radiale als ook le witvoeri
Deze gevaarlijke pieken (for 6kV) komen uiteanlopende gEl s E
ook voor op telefoonlijnen, datalijnen 8n  spanningsbene LRI

bij het aan/uit schakelen van inducties en  sorptie (tot SOKUETGEHE
thyristoren, Transients worden wverder peld aan een SaisiiEy
ook vaak veroorzaakt door atmosferische  slechts beper s itent van de
storingen (b.v. bliksem). aansiuitdracsall : meest af
Een juiste transient protektie isdaaromes- doende begslealialy IR« g Tl ElE]
sentieal voor uw duurzame schakelingen. tuur.

-—

™,
®."

J

Informatie-coupon
(t.b.v. industriéle gebruikers).

Witt u nader informatie? Stuur dan de coupon
wolledig ingevuld op

Firma
T.av
atd
Adras

Postkoda Plaats

Tl
the "
Ik hab een direkie toepassing woor GEMOW 1

==Connecti

| [ J Nl]kE‘r Mijn tospassing is;
| ] o a8 273 HE AM rdam
I gl e 7 iy Varmogensvarbnulk

Stuur mij sen monster van een varistor woor sen
ag/de" spanning van Volt
Potentisal 1982 sluks, 1983 stuks

Stuur mij omgaand nader informatie batreffendes
varsioren van General Electric

" Dogrhalen wal niel van loepassing s
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Draadloze optische
verbinding

Hitachi iz ar in geslaagd sen sy
team praktisch bruikibaar te maken,
dat een optische wverbinding b
stand kan brengen tussen fwee
codmputers, zondar dal daarky ka-
bals nodig zijn, Hel systeam warkl
mel infrarode stralen die worden
uitgezonden vanuit een 2ender
ontvanger dig is verbonden mel de
computer. Dank zij dit sysiesm
worden Rat volurm &n di snedfeid
wiah uibwissaling van data sterk var-
groot. Hetl aantal fouien iljdens
trangmiashs ks eng klein, zegt Hita-
chi. Het nisuwe Sysieem haef één
zwak punt: het kan niat worden ge-
Byt bij sn@auw of dichie mist. Het |
gy steam ia momantesl in gebruik in
e warbinging bessen baee Hilachi
gebouwen dia op 1"/, kilometar van
efaar liggen

H. Dannar, Japan

Platte W_untv_nhgnr'

Somy Corporation hesfi er aan
hiarsi van om audic- an video-an-
thouskasten te schokkan meat we-
rekdprimaeurs. De niouwsio in de Se-
rig ls hed platie zakformaat TV-1oe-
siel FD 200 waarsan wa in de vori-
ge Elestromca al barichilen

Sony verwachl dat de viakios beeld.
bass, die woor dit foesiel s ontwik-
keld, voor dgrverse dosleinden zal
worden foegepast. Hel essentishe
vargchil lussen da FD-buis an aen
convantoneahe bus kgt in het el dat
Rt efakironenkanon parallel aan
hat losforschenm s geplanist
Vierklaining wan de almetingen van
hel loeabed was ook mogalijk door
ioapassing van aen mineaiuur n-
iransiormahos

H. Dennert, Japan

Nieuwe chiptechniek toegepast in 3081 computers

De grootste en gnelsts computer van |[BM, de 3081 Model Group K |

processor, ontleent zijn verwerkingskracht vaor een belangrijk desl
aan een nieuw chipmoduul, waarin 133 LSI verwerkings- en

genchips rijn samengebrachl. Deze Thermal Conduction uila
{TEM]) Is mwet helium gevuld, hermetisch algesioten en bevat voor on-
gewvaer 130 mater aan badrading, Zes of TCM's kuninen In diver-
s¢ configuraties In &én 3081 Mode! Group K worden opganoman, Eén
TCM heeft een verwerking iteit, die oversenkomt mel die van
de centrale verwerkingsesnheld van sen IBM systeem 370 Model 148,

TCMW's zign ontwikkeld om de prijs prestatisverhouding van de 1BM 3081

proceasors aanzeniijk te verbeteren, Do riswwste TOM-133 s cpgebouwd

uil de volgende componenten:

= Verwerkingschips, wasrop 704 logische cncuils zijn aangebracht
D varwarkingstijd per logisch cincuil ligt in de orde wan grootbe wan en-
keie nanosaconden.
In totaal bavatten deze chips 10 000 TTL circuits

- Meer dan 10 000 zogenaamde fip-chip contacipunien, waarmes da
chips in wvarbinding worden gabracht med de grondiasg.

— Meer dan 300 000 perorsties, aangesbrachl in de uit 28 keramische
lagen bestaande grondiaag.
I geze parorakhes | de badrading ondargebracht om da chips med al-
kaar e varbinden.

— Aansiuitpunien waarmes vanal de buitenkant van aan TCM veran-
deringen kKunnen wonden aangebrachi in hel bedradingacansuil.

— In iotaal 1B00 pennen, aangabrachl aan de onderzide van hat mo-
duul vioar de verbinding met de printplaat

Dwa chips zijn med viterste prectsie ,face down™ aangebrachi. Elke chip
rdak] via 130 contacipuntjes verbindging med de grondlaag. Ean operatio-
neel TCM verbruikd ongevesr 300 wett. De restwarmie word! door sén Spe-
cial geslaten waterkoslsySteem algevoerd. In di koeisysleem zijn specia-
le zuigertjes actief, die elke chip in dé TOM beqelken voor el opnsman van
warmmis-anengie. Helium, dal evensens in de algesiolen TCM aanwezig s
an de chips cmringt, vergemakielijkt de warmie-overdrachl. Helivm ge-
lgidh warmibe ongevedr 268 maal beler dan lucht,

Dw random access memory (FAM] chips m de TCM zijn 4,7 vieckanie mili-
mader grood, bevatien ruim 3000 geheugencelien en hebben sen ioe-
gangstyd van 10,5 nanogaconden. Dapmaas! beschikt de TCM-133 nog
over ean 18 Kbit read only storage (ROS) chip, opgebouwd wit 18 432 ge-
heugencallen. Deze chip doel dienst als besturingsgehaugen woor de cen-
tralg varaerkingseanheid van de 3081 procassors,

De TCM s hed resultasl van jarentang onbwikkelingswerk, waarin vooral
vaal aandachl k5 bastead aan hal koelsysteam. Het uitsindeljke resultast
I8 ta danken &an hat wark van IBM's General Technology Division 18 Easi
Fishkill in de VS, Belangrijke bijdragen ol de nnlw"rkh,ﬂl? zijn gedeverd
door de Eurcpase |BM laboratonia in Corbail Essonnes in Frankrijk an B-
blingen in de Dulse Bondsrepubbek,

I che 1B 3087 Mode! Groep K processoren wordl de TOM-133 loege-
past, waarin 133 LS/ gehaugen- an verwerkmgsahips 2in andarge-
brachl, De chips 2in , face down" aangebracht op ean grondiaag, die
is oppebouwwd wi 28 keramische lagen. In lolasl beval de TCM-133

10 000 logrecha oifclils an 300 000 array’ bils voor gegevensopsiag.

Opangowsrkt model van g TOM- 133 De maeste ruimie word! ingeno-
man door hed koelsystesm. Jchibaar zijn de zuigerhes, die coniact
makent mel alie 133 chips. De chips reif bevinden Zich in ean afgesio-
lan ruirte, waann halim voor de warmisoverdracht zorgl. Aan de on-
darzijde zin enkeie van de 1800 1'0 pennan zichihaar, dis Zorgen voor
de verbindimg mel de priniplasl, Daarboven i de pecforalies sichr-
baar in de grondlagen, waann hel bedradingscirewl! is andergetracht

r



500 miljoen IC's
voor
televisietoestellen

Het 500.000.000s1e IC voor toe-
pasaing in televisietoastallan is on-

langs wervaar door da saman-
warkende Philips IC-fabrieken in
Hijmagen (de grootste PC-fabriek
van Europda) en Hamburg, Dit beta-
kent dai ar in da algelopen decads
ruim 10 ireimwagons wol mal T-
IC's door daze beide fabriekan zyn
oo

In 1970 bavatie sen 20 inch kiey-
renielevisieioestel nog maar twes
geintegréardes schakelingen, naast
ean grool pantal discrate compo-
nanten zoals transistoren, dioden,
wearsianden an condensaboren.
Geleidalijk ziin siesds meer go-
deslian van de elekironica in een
lalevisislioastal gentegraard. D6

| heafi tod gaml_g aahﬁdnﬁﬂtun-

tai IC's per estel is gestegen ol
soms wel enige tienialien in 1861,
Bovendien is de complexited van
iadare K2 anorm iDEQenomen:
enerzijds is de chipoppendakia
slerk vergrool en 8an de anders
kani zijn de componenien op de
chip sieads verder verklaind. Liler-
aard haatl dit gedaid tof ean drasti-
sche reducte n el aantal disoreds
componentan. Warder is door het
wagvallan van véal soldeenerbin-
dingen de belrouwbaarhedd van de
inesielien serk loegenomen. Dok
zijn door hel teepassan van IC's de
mogalijkheden van de tosstelien
ultgebreid en zijn de apparaten
earmoudigar ia bedenan, Ean zear
belangrik voordesl van hel oepas-
s8N wan micho-alakdronica is het
slerk algenamen enargleverbruik.

Gengemde 500.000.000 IC's zijn
uitgewoserd in de bipolaire technolo-

| gie, Dare technologie heslt aner-

zyds aanvankelijk ge oniwikkaling
wiln Modams compulers sterk ge-
sfimuleard: een gebied waarop
rvg Hich wooral in de VS healt ge-
concentreerd.  Anderzijds  heafl
Philips mde dank 25 dé grole Sys-
tesmkannis een lesdenda rol ge-
Epeiniid bij il 10@pRSSEN VAN deza
technologie in consumentenappa-
rabur,

Door de intoductie van zaken
ropls Telalakal, Vidite! an gberao-
geluid zullan ook in deloekomst da
kheden van een TV-toestal
blijwen toenemen. Verwacht mag
worden dal Ewopa op dil gebeed
haar leidende positie n da wenedd
zal kunnen bliven handhaven.

Micromix

Op 8 fabruarl 1982 heeft Kiuwer
Technische Tidschriften BY te De-
wenier, ondethandelingen aige-
rand di hebben galeid 1ol hel over-
naman van de wigeva , Microbdo
wan o huidige vitgewver, Micro-Mae-
dia BV te Amsterdam. . Microbda”
warschijnl 2as maal per jaar op AJ-
fommest en gesft informatie owver
hardware en software voor micro-
computers. Lezers Zijn werkzaam
in wrig berospan, fandel en in-
dustrie. MicroMix heeft momentesl
aan oplage van 25,000 ex. Hel blad

zal voorioplg In zijn hadiges varm |

worden voorigezel De overname
heeft geen conseguanties in dea par-
songle siesr. Voordat Kiuwer Tech-
nische Tijdschritten BY el Blad Mi-
crobix evernam, zin de consa-
quenties tevoren GEoelsl door de
SER lusiecommissse, het Ministerdia
van Economische Zaken en de On-
dermemingsrasd, Hluwar Tachni-
sche Tijdechriften BY geel voor de-
gengn dis Zin geinteressaard in mi-
crocomputers werder de bladen
Databus”, | Hob-bit* an , Elakino-
milca” uit

inL! Kiuwer Technische Tidsehnr-
ten BY, Daveriar [05700) 81487

Open dagen

Diode anisaard, ler inroducie
van hal Texas Instruments peo-
?'.a,mmad.mmm gaal voeran, hwes
O in het Baatri

van hat Jaarbeurs Congres Cen-
trum in Utrechd. Tijdens deze open
dagen rullen demonsiraies wor-
den gegevan op it TRAAM rmassi-
user ontwikkelingssysieam over
het gebruik van AMPLUS softwarne,
microprocassor Pascal @n compo-
nenl software. Daamaast worden
demonsirates gegenven wan
spraaksynthase an de mogalik-

| haid van spraskontwikkeling met

het AMPL systeem. Dok Rieuwe
terminals van Texas Instruments
Zulian worden gedamansireand,

Door de hisgr Shishalm van Taxas
Instrumends wordl leder vur aan
prasentatie werzorgd over AMPL
onbwikkeksystermen, 4- an 8-bil mi-
crocompuiers, 16 bil microproces-
SOMEN'COMPULGTS &n kaarten an
spraaksynihese. De open dagen

ELEKTROMICA B2'5 T

Gemeenschappelijk voorstel voor

»8 mm video" systeem

Hilachi, JVC, Matsushila, Philips
en Sony hebben in Tokio overesan-
shirmming borgdkt 18n aanzien van
de belangrijkste specificalies voor
B mm vides™, san nieuw video-
casgettelormasl dal speciaal is
onbworpen woor gebruik in videoca-
mesa’s mel Inpebouwsde videors-
corder, Andere ondernemingen,
waaronder producenten van con-
ventionels Camers’s en van video-
band, worden door de vijl ganoem-
de ondemamingan uitgenodigd da
gpacilicaties e basludaran én bij1a
dragen aan hat verder uiteerkan
van da details.

De belangrijksie specilicabies van
het systaam zijn:
opame: iwes rolerende Koppen

| volgens hel azimath systeem

worden gehouden op 18 en 19 |

maart van 5,00 tod 17.00 wur,

ini.: BV Ovode, Holantipan 22
I526 AM Lirechi (030) 88 42 14

band: metaalpoederband en opge-
dampte metaalband

bandbveadie: 7 a B mm
cassefisformaat ca. 9 = 4 = 1.4
o (hwld naast elkaar hggende
epoalan)

spoelduwr: 1 uur

alameler koppentrommal: 40 mm
vidgs  gpnarmemanode;  helder-
heid: FM gemoduleard; kleursig-
naal: geconvenesrde drasggoll
wioor direct opnaman van hed keur-

w
Sudio: waste anol rotereande kop

Madal Sony in jull 1880, Hitachi in
saplamber 1860 &n Matsushila in
tebruan 1981 prototypen van wi-
deocamera’s mal ingebouswde ni-
conder presantaerden, zin de dia
bedrijven gaan onderhandelen
ower aan gemesnschappelijk cas-
settelormaal voor deze produkien,
Tensinde een verdera standaardi-
salie e bewerksieligen werndan
JVC efi Philips, resp, cntwikkealaars
wan de VHE en Video 2000 sysbe-
men, uitgenodigd om desl te ne-
mien BEN deze gesprakken. Het re-
suliaal hiarvan is dal de vijl onder-
nemingan oversenstamming heb-
ban beraikl ten aanzien van fat 8
mim video sysisem

Het systeam = mel als
vervanging wan bestaande hall-
imch systeman zoaks Bata, VHS en
Y 2000. Beald an gelusd, opgend-

| men.op B mm video, Kunmen wor-

den gamoniesnd an At
ven op elke Beta, VHS of V 2000
casselierecorder e thans op de
markf ks, Hat uitwarken van vardera
delails, Toals de conglruclie van oe
casselte, de optekening van de wi-
deosignalen, &a bandspacificalias
@nz. zal ongevesr een [aar in be-
slag nemen. Binnen bwee & dhie
jaar hiarna zullen de produkian ver-
I-:riigbiur rijn

Bekroning voor vormgeving

D Faeit 4420 videotarminal ward in Pariis bakroomnd voor de oeds vonm-
geving van hel ioestel. Dg prils, basiaande L een plaguetie mel de nscnp-
fe,, Sdlaction FU AT~ wend aangeboden door Formes Lithes. Formas Lities
is san anathankaline organisatio dip zich besighoud! mef de provmalie wan
poede indusiridie vormpewng. De Facl 4420 ward onfwikkaid door Chris-
fop Egh van Electrodux, de moadermaatschanpl van Fact Data Products




melcix DE "VOORDEEL
MULTIMETERS

o Centrale bereikschakelaar.

e Verzonken ingangsklemmen.
s Volledig baveiligd (o.6. 380V AC
op het Ohm bereik).
# Solide behuizing.

e Standaard 10 A stroombereik.
& Laag in prijs

= KLAASING ELECTRONICS hv.

Beneluxweg 27, 4904 5) Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400%, Telex 54588
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 Kkleinschalige .
_ Process
Rutomatisering

el bt h|u1-.|-:r| B 00 systeern ligh kleinschalige
p-rut,l.'-y\, automatisering binnen vri ijwel ieders bereik:
- ,1-..:-,'1_ e, & '|._||1|1|r|:. , SINOCETY, TErmipesi TLnar, drukken
E wanaloog sturen: modoren, ventielen
+  ®sturing van relais, kleppen
= wrelais meten: schakelasrs, positioneringsmeters
: #®pulsen tellen ovwenbelingen, I'I|.'-.!_.H:‘|'1IJ'|.'
. @ pulsen goven: proporionele bestunng, stappenmolonen
Kennis van hogere programmesrtalen is niet nodig. Kennis :
van Basic of Fortran is voldoende, Verdera software ondersteu- 3
:[I-I}'ftﬁ via reeds bestaande

Telegartner
coaxconnectors

In e sanies UHF, BNC, T HF_ ShA SME anM. Jobarco heed 2e alle-
maal, Sokineele Crimg utvaeringen, enkan ze dinekt uil vadraasdle-
weren, Evendls irouwens adapiorbomen, geassembiesndes meet
abeds en laboratorivm meelsnoenen. Edn feledoontie en we stunen
e imformaltie toe. Doenl

seatie software: Data-
In:v,,;FE:c'l-_ R kbl ge-
en Flotterprogramma’s.,

'-.l'l wilmly, wee anders?

'\-Ir"'r-r sonsiraat 2

| isdustristesram

| Lomierhage, wik 73
postias 1683

| £rog ALl Sossgrmaar
1. 079- 38513
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J VAN EGDOM

TMS 99000

Macrostore voor het uitbreiden van de instructieset

Texas Instruments, de firma die als een van de eerste een
16-bit microprocessor op de markt bracht onder de naam TMS
9900, introduceerde enkele maanden geleden een variant op
deze processor die als type-aanduiding TMS 89000 meekreeq.
Deze 16-bit microprocessorfamilie van de derde generatie
werkt met een kiokfrequentie van 24 MHz en is daardoor ruim
tweemaal zo sne! als andere 16-bif processoren

D& microprocessommarkt kKan ruwweg wor-
den wardesald in twee segmenten; de zgn.
hostprocassoran an de controllarproces-
soren, Vioor deze laatste groep is de TMS
89000 ontworpan, Een voorbeslid van ean
controlle r i onder masr san in-
tefligenta 1'O-besturing die de hoofdpro-
cessor van allersl communicatietaken ont-
lagt. In grote ljnen is de TMS 89000 com-
patibel met zijn voorganger, da TS 9800,
zowel wat betraft software als hardware.
Het is daardoor mogelijk om da periara
bouwsienan van de SB00-serie 106 té pas-
sen bij da TMS 99000,

MACROSTORE

Een belangrijke esgenschap van da TMS
98000 familie is de zgn. Macrostore. Met

Macrostore wordt een stuk geheugen aan- |

paduid dal zowel op de chip kan zijn aan-
gabracht als daarbuiten n dal onafhanke-
fijk van het hooldgeheugen is fe adresse-
ren. Maximaal kan dit 128 Kbyla RAM of
ROM baslaan, waarbi) het diant als gahau-
gen voor veel gebruike functies, zodat de
gebruiker als het ware zelf de instructiasal
naar balleven kan uitbreidan, De toagang
fot Macrostare neemt normaal gesproken
slechts een machinecyclus in beslag (167
ns bij een vier-fasen 6 MHz klok), zodat de
fumcties die hierin zijn opgeslagen erg sneal
kunnen worden uitgevoerd. Macrostora op

| de chip beslaat 1 Kbyte ROM en 52 byte

FLAM,

De processoren ufl de TMS 99000-serie
kennen ook een proiotype-mode voor het
gmuberen, debuggen en controleren van
functies dia in Macrostore moaten worden
opgesiagen. Deze methode is via ean |G-
aangluiting te programmeren, zodal de ge-
bruiker de funclies die later in he! Macro-
store-geheugen moeten worden opgesla-
gen, eerst in een externa RAM of AOM kan
zetten. Als de gewenste functies dan zijn
gadebugd en geconiroleerd, kunnen deze
vig masker-programmenng worden oves-
gebrachi naar hal Macrostore ROM. Voor
kiaing seres processoren voor ean be-
paakde toapassing is het echiar ook moge-
lijx om parmanant in de prototype-mode te
warkan,

GEHEUGEN-GEHEUGEM
ARCHITECTUUR

De Macrostore-functie sluit aan by wal
Taxas Instruments de gehaugen-gehau-
gen architectuur noemt. Hierbij zin er
siachts drie registers aanwedrig op da CPLU-
chip. Indian nodig Kunnan andens registars
in het geheugen worden gevormd, De be-
schikbare registerruimie wordl ap die ma-
niar allsan bagrensd door de 1olale hoa-
veelheid geheugen

Hei systeemgeheugen is verdeeld owver
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-aan basmrlngs-Fan;I an een hoofdgeheu-

gen. Dit laatste kan van sen heterogene
samenstelling zin. met snelle bipolaire IC's
woor hWd-kKritische delen en langzamer
chips voor minder kritische dalan. De TMS
88000 is in stast om direct 256 Kbyle e
adressaran. Bij icekomstige telgen uit de-
ze familie zal de adresseercapaciteil nog

| worden vergroot,

In de besturings-ROM, ook wel CROM ge-

| noemd naar Conirol ROM, is de instructie-
| s&t opgeslagen. Hiarbij zijn code compres-

siatechnioken gebruikt die oorspronkelijk
wenden ontwikkeld voor de TMS 9995 en

| ook ziim toegepast in de TMS 7000-serie.

TWEE FAMILIELEDEN
De TMS 99000-serie bestaat op dit mo-

| ment ult twes typen: de TMS 89105 en de
TMS 29110, De earste is bedoeaid als scha-

kel tussan de TMS 3995 ende TMS 99900
familie, terwijl de tweede — de 99110 -
een floating point microprocessor is waar-
wvan de foating point intern wondt svenserkl
vohgens de |BM standaard Exess-G64 nola-
tig

De B2 mstructes van de instructiesal van
de 85105 vormen een superset van die van

| de 9995, Er bestaat compatibiliteit van ob-

ject code, zodat voor de 9995 geschreven
softwarne ook draait op de 99105, Onder de
ioegevoegde instructies freffan we aan:
stack bewerkingen, rekenkundige instruc-
tles, parallel FO-instructies en bit bewer-
kingsinstructies. Hel adresseerbaradk van
de 39105 beslaag 256 Kbyte hooldgeheu-
gen en 120 Kbyte Macrostore geheugen.
et de TIM 98610 ,,memory-mapper”’ kan
de adrassearcapacitell worden opgevoend
ol 16 Mbyle.

Maast da 82 instructies van de 99105, heell
de 88110 nog el floating point Instructies,
Tl heeft de intermne macrostore-mogelijkhe-
den van de 99110 benut om deze instruc-
thes in onder {e brengean.

Beide microprocessoren habben uitgabral-
de I'C-mogelijkheden, waarondes 16 vac-
tored interrupts, ean DMA-interface en se-
rig- en paralled I'O-communicatie, 1'O-data

| isteadresseren alsbif, byte, of als woord,

De TMS 83105 an 89110 zijn gefabriceard
in NMOS technofogie, met een spoor-
breedte van 3 pm, waarblj gebruik is ge-
maaki van de SCAT (Strip Chip Architectu-
ral Topology) ontwerplechniek. Deze tech-
migk, die een zeer doelmatig gebruik van
het chip-opperviak mogelijk maakl, werd
door Texas Insfrumenis eerder toegepasi
bij de TMS 7000-seria.

Bij de tweae microprocessoren zin de data-
en adresbus gemullipleod, waardoor oa
componenten konden worden onderge-
brachi in een standaard 40 pen DIL omhul-
ling. De processoren worden gevoed uil
aan ankela 5 volt spanning en habban aan
gemicdelde dissipatie van 800 mW.

fni.; Texas wsirumeants HoWand BY, positbus
283, 1180 AG Amsigivean [020) 473391
sS4, Texas Instrumants urm NV, Rakat-
Straal 100, 1130 Brussal (02) 7208000
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Supercomputers en
computernetwerken

Deel 1: Toekomstvisies

De vraag:
uitzien?

,Hoe zal de computerwereld er in de toekoms!
-M::rdf door diverse deskundigen in de

Verenigde Staten verschillend beantwoord. In een serie
gesprekken mel leveranciers, gebruikers, potentiéle gebruikers,
onfwikkelaars en exploitanten van supercomputers en
computematwerkan kwamen verschillende loekomsivisies naar

voran

In de visse van dr. Fernbach, hei vroagere
hoold van hel rekencentrum van de Law-
rence Livermore MNational Laboratories.
waar thans vill supercomputers staan op-
gesteld. zal de compulerwersld worden
behaarst door twee Typen computers. Hy
onderschedd! de supercompuler en de
Krachiige” personal compuler die al dan
FeEN via S0 netwerk mat grote Irenaporca-

pacitedt aan elkaar zijn verbonden. De mid- | =

delgrote computers zullen in zijn visie gro-
tandesls verdwyjnen.
D taakverdeling van de belde typen com-
puters in het netwerk zal Fermnbach
zijn, dat de personal computers al die func-
ties verrichien die geen grote numeriels
bawerkingen verelsen en dal ze als termi-
nals dienan voor e SupeTcompuiers voor
die gevalien waar wel grote numenake be-
werkingen worden gevraagd. De super-
computer daarentegen wordt hat gemean-
schappelijke centrum woor de software
{software pooling). verricht de grote nume-
nake en wordt al dan niet in
combinatie me! sen Automnatic Tape Li-
brary (ATL) de cenirale opslag voor gege-
vens dig niet in hel geheugen van de per-
sonal computes (kunnen) worden be-
waard. Zo'n ATL bestaal ult een grobe ma-
chirsd, waarin enkele honderden magnest-
zoek van de computer automatisch op o
-uitlesseanheden  kunnen
worden geplaatst. Een ATL kan op deze
manigr zonder veel problemen 2o'n triljoen
{10} bit gehsugancapacitadt aan hat ge
heugen van de compuier (of hat netweark)
oevoegen

VIER TYPEN

Me. Appleton Jomes, vice-president van
Cray Research Inc.. op dit momani de
groolsie leverancier van suparcomputerns,
hoet san alwikende visie: De computer-
werald zal vier typen compuiers kennen (al
dan real in éen netwerk opgenamean:

— g parsonal computer,

de middeigrole computar woor akge-

mand doalsdinden;

— g SUpBrCOMpUler

— de compuler voor speciale doebein-
gan,

Hed volume en de aard van de bDewerkin-
gen bennén 8an Depaalde organisate rul-
len bepalend z§n voor de keuze van de
mees! gaschikte architectuur an capaciiei
van het nieuw aan te schatlen sysieem
Hoe de loskomst van de compulerwereid
ar ook uil zal gaan zien, duidelijk ks dat n
dia wernsld de supsrcomputers een niel
weg te cifferen betekenis zullen krijgen
in het hierna wolgende zal aandactl wor-
den besiead aan enkele aspecten die de
betekenis van oe supercomputers bepa-
hen.

SUPERCOMPUTERS

Voor de indeling wan grote computers be-
staal een informele maar ingaburgerde
klassering naar capacited, uitgedruk! in

aantal bewarkl per seconds, oftewel
Floating-paoint rations Per Second
(FLOPS) an MagaFLOPS. Deze indefing in

klassen, gegeven in tabel 1, is gebaseerd
op de rekensnelheid Lbov. technisch-we-

tenschappelijk werk en healt niets le ma-

Tabal 1
capaciteit klasse typs computer
1 5 MFlops v COC TE00, IBM 185
5.. 20 MFlops W COC star, liac 1V, T1 ASC (geen van dria meer cofmmercsssl
Dschikaary
20... 60 MFops W Cray-1, Cybar 205
60 250 MFlops Wil 7
250 en hoger Wi ¥
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ken met de indeling in generaties, di be-
trekking haeft op de in de machine getruik:
fe hardwargiechnologie en systeemsofi-
WM.

Opperviakiig gezien wordt het varschil tus-
san de laatste Atie grole compubens
(CDC 7600 an IBM 195) en de eersie vol-
WESSen Qenerate supercomputers (de
Cray-1 en de Cyber-205) gesaraktensserd
dood
a) hal groters aanlal bewerkingen per
seconde van de klasse VI computars,
b) het vesl grotere centrale geheugen
van da klasse V| computers (64 D00 64-
bit woorden voor een CDC 7600, 1.4
mifjoen 84-b4t woorden voor de Cray-1
an da Cyber 205),

De conclusie dat de supercomputer dus al-
laen maar sen krachitiger an grotare machi-
ne is dan da laatste voorgaanda grote com-
puter, miskent hal wazenlijke verschil fus-
sen de klasse |V en de klasse VI compu-
ters. Omdat de kiasse V computers nbat
mear commerciesl beschikbaar njn en
kunnan worden baschouwd als voorlopers
van de klassa VI computers, Dijven ze higr
bujten baschouwing.

KLASSEVERSCHIL

Hal varschil lussen da klassa |V an de klas-
2@ V| computers vioe voor il de aand van
de bewerkingen waarvoor beide klassen
bij uitstes: geschikt zijn. of beter, op walke
wijze bl maximabe aantal bewarkingan 1ol
ﬂ-lnd momi
klasse IV computers zyn gaheal inge-
fichit voor opsanvolgence bewarkingen
op telens één grootheid (operand)
Programmering van deze computers is
tarmligh rechi-toe-rechi-aan voor dars
categorie problemen
~ klasse VI compulers zgn tevens inge-
riciht woor galijkiipdige bewearkingen van
telans oen rj operands (veciorsn)
Hoe langer de rij. hoe beter de prestatie
van de compiurter

Enkele verschillen tussen de Cyber 205
&n Cray-1

- Do Cyber 205 is son  mamony i msmony
type oparaior”, de Cray-1 I8 een _ vecior e
msted Cparabor
= e Cyber 205 heall sen viftussd G-
gon, de Cray-1 naat

De Cray-1 haeft sen fouicomectie geheu-
pin, de Cybes 205 risl
- D Cyber 205 maakt gabruik van 28 soor-
len LSi schakelingen, de Cray-1 gebnuski 8
SOOften Qlavancisnds 4K ECL chips
= Do Cyber 205 werkt baber mal relabs! lan-
g vacioren, da Cray-1 wark! bader mat roia-
tel o veckohen. e presiaties zijn verge-

lijkbaar blj vecioren mel 7.8 slementen
- Zowel Cray als CDC o besta su-
percompulers e everen. Cray 8 ol nu o

de meest Sucoeioil voor wal betrodt hel 1o-
taal aan gelewaide SUDSICOMPUISPS, Masr
Cray is d¢an ool al enkeds jaran langer actiel
op deze marki




PROTOTYPENM

FLEXIBLES

DIKFILM

HYBRIDS

MULTYLAYER

Geen rimpelen van soldearmasker
Geen soldeerproblemen
Geen uvitgassen
Geen testproblemen
* 100% getest

0% UITVAL GARANT

B
NICHEM ”

printplaten

Ontwearpen van print-layout
volgens uw specificaties

i

Het laten plakken of plotten van de

door u of ons ontworpan print-

Modificaties van reeds
hesta ande ﬂnlwerpen

lay ot
Flakmaterialen, rasterfolie,
repografie, step and repeat
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PCD circuit design bv
Dorpsstraat 1

4012 BE Kerk-Avezaath
Tel: (0344B8) 1764/1784
Telex: 40816

Alsmede voor;

Streepcode-symbolen,
Meetloupes en
Meetlinealen,
Impulsschijven,
Codeerschijven,
Chemical milling.

I Beneluxweg 27 4904

[ e, BEWIIST HET!

| 555702>hfl1435,
" EKLARSING ELECTRONICS by

g Dosterhout, Teleloon 01620 - S1400*

Frequentieberaik DC - 20 MHz.
Gevoeligheid 1 mV/div - 10V/div.
Tijdbasis. 0,1uS/div - 0,25/ /div.
Variabele sweeap lengte functie,

X-Y bedrijf is mogelijk.

6 inch parallax vrije rechthoekige CRT.

. Telax 54588
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VERVOLG

Klasse V| compuiers worden om bovenge-
noemds reden vaak Lid als vector-
processoren, kasse 1V computers als sca-
laire processoren. Het IS van belang te on-
derstrepen dat de klasse VI computers ean
vacioneal an aen scalair deel habben,
waardoor programma’s geschreven voor
een scalaire maching probleemios op een
supercompuler kunnen worden
vwmnpllmammhvmmm
W1 computer is nu bepakend wat de aard
van het probleem is, hoe het is gestructu-
reard an in walke mate bij het programme-
rén rekening wond! gahouden met de in-
richting van de machine als veciorproces-
sar

Daze architectuur, dis Ovangens Nog weer
heel verschillend is voor de Cray-1 en de
Cyber 205 heeft belangrike implicaties
voar:

- de toepasbaarheid en daarmee de
markt voor deze machines,

] lakan en de
softwara-oniwikkeling,

— ge foepassing in sen aantal weten-
schappen, iBchnologeén an IRdus-
iridin;

— ppleidingen voor computerdeskundi-
gen

Hoewel ieder van deze zaken zijn eigen ka-
rakieristisken healt, zijn 28 niet los van al-
kaar ta rhan

in hat volgende zal dit onderfinge verband
worden gefllustreerd, waama apar zal
wordan ingegaan op ioepassingen van de
supercompuier.

SCHOKKEN

Woor die gebrullers van kiasse Vi compu-
tars, die hun probleembehandeling moes-
ten aanpassen aan de geheugencapacieit
van daze computer was, aldus de gebrul-
kers, de sarste schok die de compuiar te-
weag bracht het , bevrijdende” eflect van
gan veel groter cantraal gehsugen. Insens
liggen bijvoorbeeld driedimansionale bere-
keningen binnan de mogealjkheden, waar
daarvoor allean tweedimensionale bena-
devingen konden worden gemaaki

Doordat de supercomputer als sarste stap
in de bawerking de delen van het rekenpro-
gramma die geschiki zijn voor veciorbe-
warking overbreng! naar hel vecionale
deal van de compuler, ligt de rekensnal-
hedd bij klasse VI computers al zo'n lactor
2.3 hoger dan by kiassa IV computers. De
miogedijkheid om de rekensnelheld extra op
T VOanen door PRoGramima’s Aan 1 passen
Todat grotere gedeelten ervan vectorieel
kunnen worden bewaerkl i de tweede
schok die de supercompulsr teweeg
brengl. Ineens wordl hat mogelijk om een
probleem vele malen vaker door le reke-

wordhen.

in derde instantse wordt het duldedijk dat,
wanneer de formulering van een probleam
rmisar vaciorgericht wondt, had | veciordeal
in de compulerprogramma’s kan worden

wrgmuandummmrﬁtﬂm nnqw
der verkorl. Dat effect wordt des le sterkes
als bovendian ean programmaartaal is ont-
wikkald waarn natuuripoe vecton matrix
lormuleringen kunnen worden gabruik, In
ean optimaie situatie (d.w.z. hel julste pro-
bleam, juist gesteld, gaprogrammeand in
ean laal die aansiuil bij de archileciuur van
de rekanmaching) kan mat een klasse Vi
machine sen rekensnelheid worden ge-
haald die een factor 100...200 hoger ligt
dan b kasse IV machines, Men badenka
ovenigens dat het hier gaat om technsch-
wetanschappelijke programma’s. Bij admi-
nistratieve loepassingen kan op deze wijze
geen belangrike snelheidsverhoging wor-
dan gorealissand

De eersie schok wordl betrekkedijk snel
vansarkl, In de praktige blij dat in een aan-
tal laboratoria een eenmaal geinstaieerde
supercomputer zoveel gebrukers aan-
trekt, dai de bahoalie aan san hyeade kKias-
se VI machine snel ontstaat. Dil s een di-
rect gevolg van de grote , Zuigkracht” dia
hel supsrgehaugen en de grobers reken-
snatheld hebben. Programma's worden
aangepast om in hat 18 passen
en vaker gedraakd omdat hei draalen min-
e il Kost.

Hal verwerken van de tweeds schok kost
meer lijd, maar laveri geen grole proble-
mian op. In de praktijk Bkt dat na zo'n twes
tot drie jaar, hun apparatuur 20
habben 51 dat hei maximaks ren-
demeni dai met besiaande probleemsted-
ling en programmeartechnisken mel esn
supercomputer kan worden gehaaid,
dasdwerkelijk wordl beraik)

Klasse VI compuiers worden i in bt bes-
te geval op circa 50% van hun capaciteit
badreven, Daarmes is in principe evenwel
al ean groot gebied van toapassingen ge-
opend, zowal in onderzoek, technologi-
sche ontwikkeling als industrie,

Om het volle varmogen Van SUparcompu-
18rs 1@ kunnen gaan benutien moaten Dok
de twee laaiste stappen worden ganoman
Dat wil zeggen dal de onderzoekers in hun

schappen van de rekenmachings an dat
compulerdeskundigen en programmeurs
programmeeriechnisken (lalen) moaten
ontwikkalan die sen minimum &an pro-
grammeertijd koppelen aan een zo effi-
chint mogelijk gebruik van de supercompu-
tar

De vraag naer deskundigen die kunnen
wordan in des ontwikialingan moet,

ado State University waar
kortgeleden het besiull werd ganomen sen
Cybar 205 aan 18 schaflen, door universi-
teitan worden opgevangen. De imviced van
de computes zal 2ich daarmes in universi-
teiten an hogescholen doen gevoalen in
varancerngan in Curmculase van exacls we-
lenschappers, mathematici, technologen
en computerdeskundigen. De potentidls
invipad van de suparcomputer wordt goed
geiltustreard door de volgende ultspraken
van de reeds eerder geciteerde dr. Fem-
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| bach en van professor Kascic, hooldadvi-

seur voor mathematisch onderzoek voor
supercomputers bij CODC

Dr. Fernbach: . .De probleman (zoaks het
ontwikitalen van systeemsoftware) die ge-
paard gaan mal het bereiken van maxi-
maal doslmatig gebruilk van supsrcompu-
ters, worden thans ook door de industrie
arkend. Hei falent om daze problamen op
i@ lossan is op dé universiladtan aanwazig
Dit wijst op een belangrik en polentiesl
zeer vruchibaar gebied van samenwarking
Iessen industrie an universiell”

Profl. Kascic: . Als esnmaal hel volle ver-
mOgen van de supercomputer ter baschik-
king komt, kan bij een hech! samenspel
van weatenschapperstechnologen, e su-
percomputer sen doorbraakml vervulien
bij hel varsensan van inzichi in processan
waar rmen fof nu toe vanwege de complexi-
imit ervan niet aan kon komen'

Prolessor Kascic Ziet in he! baschikbaar
komen van dit vermogen dan ook ean grote
kans voor welenschap en lachnologee

De schattingen betreffende de penode ge-
moeid met het fot volle ontwikkeding bréen-
gen van hal suparcompuisnammogen, o-
pen uiteen van vijf tof then jaar. De snelheid
waarmee doos de univarsitaian voldoadios
goad getrainde mensen kunnen worden af-
geleverd lijkt daarbij de belangrijkste varia-
bala te zijn,

in dit verband is tensiofte van belang de vi-
sie van dr. George Paul, hoold van de alde-
ling architectuur an taal van hal Systems
Tech Department van IBM, en al
sinds 1966 betrokken bij de ontwikkeding
van supercomputers, Deze computers be-
nadarand vanuil 08 ophigx van een polen-
tigle leverancier sledde dr, Pawl:, De earste
s1ap bi§ het naar de gebnuiker foabrengen
van de suparcomputar moet zijn: het ont-
wikkgdan en ter beschikking stellen van
software, waarmee bestaandes computer
programma’s worden geveciorsesnd”
Ma! andare woorden, oe supercomputerie-
verancier moet de gebruikars helpan by hat
varwerken van de tweads schok

0 volgands SLEppen moaten Zijn: het op-
niguw benaderen van problemen vanuit de
optiek dat rekenmachines nu paralielie be-
Werkingan kKunnen uitvoaren, Om dit pro-
ces op gang te brengen en te stmubaren
moet een computertaal ter beschikiing ko-
Men Waarmes de door de computer ult te
voeren functies, die volgen uil de herziane
probleamstelling, in natuurijke vecton ma-
trix formuleringen kunnen worden weerge-
geven”

Volgens dr. Paul is hal vanuil markatng
cogpunt ondenkbaar, dal dil laatste Wan
worden baraiki door Foriran te vervangan
door sen geheel nieuwa taal. In de IBM vi-
&8 daarentegen zal Fortran moslén war-
den uigabreid met slalemants dea de door
de computer wit te voaren functia (bijv, vec-
torvermanigvuidiging, vectorrotatie) op na-
tuuriijke wijze weergeven. Dit uligebreide
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Biomation

K100-D

o 16 lanalen bij 1000H:

sminimale gitch dnbec.,

sverschillende riggermniveaus, voorzien van qualifiers

@ bij wistek geschikt voor timing analyse in snelle, digitale systemen
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MIEUW, K100-D met T12 communicator
‘“Yoorzien van een T12
kunmen twee KO0
1 via modem en
telefoonlijn met
&l kaar ‘praten’,
hetgeen bij field
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K101-D/K102-D

#:48 respectievelijk 32 kanalen, 1008 Hz

@6 C.q. 4 onathankeijke kKlok inputs

suntegchbeeide trace-controd met 16 nivealss en per neveaw 5 gualifer

emogelijkheden: delay, trace, jurmp, sdvance en stop

suit i breiden met microprocessor disassemblers

#hij uitstek geschikl voor timing analyse in multi-prooessorn
systemen an foutzoeken in comphese progranim's

-
&
[ ]
-
-
-

# B kanalen bij SDOMHz en 1 analoog kanaal met éen bandbreedis
var A0MHe

sminsmale pulsbroadie (gitch) 2nSec,

egeheugendiepte per kanaal 2k

#scrofling voor het maken van opnames op moeilijk te bereiken
mectpunten, atronderliphe opnames. kunnen worden opgestlagen en

tesarmen ichthaar worden gemaakt als zinde één opname
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LOGIC ANALYZERS
... tot 64 kanalen, ..... tot S00MHz2

Met Biomation en Kontron biedt Rood nu verschillende mogel
ic Analyzers. Biomation heeft 2'n programma uitgebreid, Kontron
floppy disk voor opslag van data en set-up.

ijkcheden voor vrijwel ieders en IMg voor
l-ntft een nieuw model uitgebracht

Kontron

wdrie uitvoeringen: standaard 32 kanalen, uit te breiden naar 48 of
&4 kanalen

sper karaal 2048 bit geheugendiepie

s masinmum klok frequentie 100MHz

-sﬁirml}._irn'e meu El_.‘] vier verschillende klok snelbseden

&b qualifiers per klok ingang

tiri.s;. glitch opslag in apart geheugen

#glitch trigeering

wsequenties] irigeering, max. 14 niveaus, elk met:
D ass Cobirilers
odigitale filler triggering
ovariabele trigger delays
o jusmp instructies naar andere triggemiveaws: If,.. Then...Else
o O-ing of trigeer woorden

® transition opname en data qualified opname, eventueel met
optional wjdmeting

@ tipd diagram woor alle kanalen, met |abel per kanaal

wdata display: wrij Tormal’ in binalr, hexadecimaal, declmaal,
octaal, ASCI of EBCINC; it 12 breiden mel mecroprocessor
disassemblers

wwoord en woordvolaorde search

& referentic m met mopelijkhed om gedeel tes van de

geheusgen i te vergelijken

wstandaard floppy disk voor -.:ﬁijg

wcenwoudipe up-dating en uitbreads
standaard interfaces: parallel, dual

a5 inch display

OPTIONS

» geheugen uitbreiding ot 4k per kanaal

w persanality probes en disassemiblers voor 8 en 16 bits processons
w timer oplion voor transition oprame

winecircuit ermulator

®analoge input probe

van data en sel-up
software via fl

232 en IEEE

¥ ik

Wilt u meer informatic over de Biomation enfof Koniron Logic
Analyzers? Bel dan nu 070-996360,
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COMPUTERTECHNIEK

Ff.:|r1ran (door IBM Veciran gedoopt) zal
onafhankealik van de architactuur van aan
bepaaide rekenmachine daar het maxi-
mum uit moeten halen. Volgens dr. Paul
zal dan ook in de toekoms! de aangepaste
computertaal de architectuur van nleuwe
machings moetan gaan bepalen en nist
andersom

Hiermes wordt duidalijk de dimansa van
algemean gabrulksvoorwerp toegevoegd
aan de krakteristieken van de supercom-
puter. Dit is niet zonder balang in hat licht
van de indicaties dia ar zijn, dat IBM rond
1885 haar versie van de supercomputer op
de markt zal brengen,

TOEPASSINGEM EN MARKT

Een van de gebieden waar zonder toepas-
5ing van supercomputers gean voortgang
meer lijki & kunnan worden geboekl, is het
ontwerp van da volgende generatie super-
computers en WLSI schakelingan. Hel la-
gelijkerijd simularan van warmiebaltansen,
pulsiooptijden, energiebalansen, weldin-
vioaden &n het logische gedrag van chips
mel vele duizendan ransstonsn — an dal
zo vaak, tof een optimaal ontwerp is gevon-
den — is niat maer op economische wijze
mogelijk zonder sUpErCOMPUiSTs.

Im dia olie-industrie spelen supercomputers
@an grote rol bij onder meer het modelleran
van clisreservoirs. Hoewel de accuratesse
wan lange-termin  weersvoorspellingen
ook nu nog te wansen overlaat, is dit ean
terrain waarbij de supercomputer van es-
sentieal belang is geworden. Door het ge-
bruik van aen supercomputer neemt het
VBIMogen o8 om een gigantischa hoe-
weelheid gegevens te verwarken aan de
hand van stesds ingewikkelder modallen.
Andere gebieden waar de supercompiler
thans wordt toegepast zijn: militaire RAD,
in da vilsgtuigbouwkunde, in fundameantaal
onderzoek en in de nuclaaira indusina.

Ten behoeve van al daza an varwante ioe-
passingan zjn momentes! ongeveer 35
Cray-1 en 15 Cyber 205 compuiars ves-
kocht of bestedd. Cray en CDC schatien
beide, dat IBM rond 1985 op de supercom-
putermarki zal verschijnen. Het voluema
van deze markt lijkt dan groot genoeg (1,5
miljard doflar) om voor IBM interessamt e
zijn, Niustratief is in dit verband de opmear-
king van Gideon Cartrer in Business Waek
van B juni 1981 (pag. 90): ..IBM kan zich
niet permitteran om mleswe markten 1e
openan, maar moeat met het binnentreden
wan ean markt wachten tot daze aan Knli-
sche omvang heefl beraikl”. Voor de per-
sanal computer lag die kritische grens iels
boven de 1 miljard dollar.

Daze toskomstvisie van Cray en CDC |

wordt inhet Watson Resaarch Institule van
IBM, waar de I1BM nspanning op het ge-
hied wvan supercompuier ontwikikaling
plaatavind!, witdrukkedijk migt omtkand,

{Word! vervolgd)

Bron: Washingion Mess, uligawe van hiat Ministanis
van Eoonomischg Jakan
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koperwerl 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101
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2 BUrrrdRFSis TER INGEBOUWDE REPERENTAE

Hybrid Systems maakt een breed programima hybride en
monolithische DA en AD konverters voor industriéle en
militaire toepassingen. Van low-cost tot high-rel

HS9338 - 12 BIT yp H53140 - 14 BIT
KOMPATIBELE DAC MONOLITHISCHE DAC

Met dubbelgebufferde ingang en Muluplying DAC in CMOS-techmek

level getnggerde bestunngslogica met voliedige 14-bit insaritelt

Kompatibal met 4-, 8- en 15-bit up's monotoon cver het gahale

door opdaliing VAN esTse TegIsier 1 iemperatiurgebied. Leverbaar in U o

drie segmenien T0°C en =65 ot + 125 C werse m DIL 20
Volledig kompleet, #lsb max lineair, Prigs axkl biw. vanal § 2=

Ippm max drift en gegarandeard

monoioon cier 0-70 f_, Ungangsbarek

5 en 10V uni- en Dipodair

Seitlingtijd: 5= In low-cost DL

28 behwzing Pris exkl btw vanal f 81~

HS3120 - 12 BIT
MONOLITHISCHE DAC

De HS3 120 heal dezelids
specifikaties als de HE5338, doch
Zoncer redaranie &n
whgangsversierker. Single chip CMOS
ic ronder laserinmming, Leverbaar in
drie versies 0 tot 70°C, =25 tot 4+85'C en
-85 tat + 185 © Pris exkl btw. vanaf f 45—

€22 KONING EN HARTMAN
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“Intelligente” displays

van Litronix
uit voorraad leverbaar.

Alpha numeriek. Ql?I«liiillit iiiii!!
. mi 1al6 A | ni LalE A

4 digits.

64 karakter ASCII

ingabouwd geheugen, decoder, karakter-

generator, multiplexer en driver,

o 17 segments karakter.

o “End stackable”.

Wilt u meer inlichtingen of documantatia?
Bel 01620 - 51400 of schrijf naar:

[ KLARSING ElE[THOIlI[S hu

Benalusweq 27, 4904 51 Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400°, Telex 54598

Fluke teiten over laaggeprijsde DMM's

Fluke’s nP-gestuurde 8050A DMM

Mazk kennis met onze laaggepripsde unieke
HOS0A TN M, wazrvan pris, prestatie en
karakreristieke mogelijkheden moeilipk zijn e
wertretten

& 4% digirs, mer 0,035 hasic [
TR W kl:.lri!,:htlﬂ Vi | J&ar

& 10 uY oplossend vermogen in ber AL en [
spanmingshereik

® Direkr affeesbaar in dBm, in vergelijking mer
16 verschillende weersranden

® YVerschilmetingen in de dB funkrie en nuk
compensatie op dlle andere funkies

® Gelendbaarherds meting e een
oversenkomstige weerstandswaarde van
1040, (WM W)

& s pest,

® LUitgetireide bescherming regen overbetasting
en cen tal van veiligheslsvoorzieningen

[ ] I,'|_|Ig|:h|;_-|.,| gantal acoesspires verkrijzhaar

Bel ans voor her dichrsrbijzijnde dealer adres

Fluke (Nederland) B.V.
Fonnchean 39, 1606 CH Maarssen
Posthias 225, 3600 AE Maarssen
Tebefoon: 030436514, Telex 47128
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De kleur van de
groene bladeren

Fotometrie in de landbouw

a&rﬂbaﬁen grote zon continu per minuut 21,7 x 10° MJ

agre uit, 6,15 kW per cn¥ opperviak. Van deze energie

door de aarde op een gemiddelde afstand van bijna 150

mf{fcren kilometer slechis een zeer kiein deel onderschept. De
aarde ontvangt in z'n geheel ongeveer 0,45 x 1075, anders
gezegd, ongeveer de helft van een miljardste deel van de
ener ?re die door de zon wordt uitgesiraald. Voor loodrecht -
invallende straling komt dit neer op bijna 1.4 kWim?. Dit geldt |
achter uitsiuit voor de bovengrens van de dampkring, waar
nog geen rekening hoeft te worden gehouden mel de absorptie
van de straling in de atmosfeer. Omdat de straling van de zon
voordat het aardopperviak wordt bereikt nog de gehele
dampkring met al zijn nevel, heiigheid en wolken moet
doorlopen, zal zij aanzienlijk worden verzwakt. Men kan stellen
dat het aardopperviak ruwweg maar een kwarf ontvangt van de
inkomende straling aan de rand van de atmosfeer

Als een enorme kosmische atoomreactor straalt de 109 ‘

Het leven op aarde zou zich niat kunnen
handhaven, indien niet bepaalde catego-
rigén organismen de eigenschap bezalen
het koolzuur, de in de haterotnole siobwes-
saling gevormde | verbrandingssiak”,
weer in arganische stof om te zetien. Het ‘

grote trekken i3 het beeld voor groene

planien steeds heizelfde (fig. 3).
I Van da refleclie-eigenschappen van gen

plant wordt voor waarnaming en herkean-
ning gebruik gemaaki Bij luchtwaarne-
ming worden foto's gemaaki op infrarcod
filrn &n falze-colorfitm, Door de hoge reflec-
fie van groena gewassen in het nabije in-
frarcod komen de begroeide gebleden in
de opnama slerk naar woren,

VEImMagen om koalZuur e assimilersn me!
behulp van lichtenergie is eigen aan alle
groangekleurde planfendelen. Omdat de
groana bladkleursiol als behtabsorbearand
agens fungeert is het absosptiespecirum
van deze groene bladkleurstol, chiorophyl,
van belang. Het is een reads lang bekend
verschijnsel, dat da rode stralen (660...6870
nm) in het zonlicht bigzonder werkzaam zijn
vioor de koolruurassimilata. In het geal an
groen s de absorptie van chiorophyl ge-
ring, terwijl in het blauw (430 nm) weer een
scherp maximurn wordt gemeatan.

| METING VAN DE HOEVEELHEID |
TERUGGEKAATSTE EN |
DODRGELATEN STRALING
Vanuit @en oplisch standpunt is een blad |
nog veel ingewikkeider dan een meer of |
een zee, een ingewikkeldar object is nau-
walijks te bedenken, Het wordt namelijk

Het tolale zonnespectrum is van balang
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nedl aan o8n, mMaar aan twee kanien be-
licht; en dan is nog het ene oppervak
meesial mal en het andere glimmend. ter-
wijl ook de sterkte en de kleur van hetinval-
lende licht aan de twee zijden dikwijis ver-
schillend zijn. De mogeljke combinaties
van optische verschijnselen worden aldus
bijna onafzienbaar,

Zoals eerder varmeld wordt de aangebo-
dan straling voor ean deal geabsorbaarnd
(z), voor een deel teruggekaaist (p) en

-2 ] —t v
|
1
| ool 1
; |
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Fig. 1. De zonng-anevgie bareikl hel aardop-
parvlak in de vorm van alekirmmagneische
siraling, Dere fguur toomi hel ronnespecinam
aan het aardoppandak (naar Langhiy)

a). rormesiraiing buden de dampkring (2,0 ly
i R )

b, divecie ronnesiraling (oodrach! ivalend)
aan hat aardoppandak (1,3 Iy min 7).

voor de warmtehuishouding van de plant,
De aangeboden straling wordt ten dela ge-
absorbeard, ten dele teruggekaalst an ten
dele doorgelatan.

Dw geabsorbeerde straling, ook de zichi-
bare, wordt voor een groot deel omgeazet in
warrmie. Do absorpbe variear wel sterk
met de goifiengte: hoog in het uliraviolette |
en zichtbare gebied, laag In het nabije in- |
frarcod 1ot circa 1300 nm en dan weer op-
lapand in de absorptisbandan van wales
(fig. 2). Uit de afbeslding blijkt cok dal de

' ' e

groai-omsiandighedean, resulterand in ver-
schil in bladdikte en verschil in chiorophyl-
gehakla varschillen in absorplie kunnen op-

1342 Foap

— = Ainmi

levaren, Do absorptie in het zichibare deel
van het spectrum geefi een maat voor de
fotosynthese-capacitelt van de plant. In

kromma: mel weing ichi gegroaid.

Fig. 2. Absorbliespectrum van masbiac. Bovenshe kromme, mel veal licht gegroeid; ondevsie



DE ELEKTRONIKA

U maakt elekironika, Bent daarbi]
nauwelijks aan grenzen gebonden.

WY

DE KASTEN

‘Wij maken kasten voor elektronika-
installaties. Zijn daarbij evenmin aan
grenzen gebonden. Varicon-kasten 2ijn
leverbaar in alle denkbare uitvoeringen.
Passen in elke installatie. Zijn koppelbaar
aan bestaande systeem. En zijn snel
leverbaar. Bovendien ... Mederlands
fabrikaal en loch concurrerend.

D

o,

PLAATWERK BV

Dr. Abs. Kuypertaan 16, Postbus 28, 5460 AA Veghel, tel. 04130-66060, telex 50045,

TEMPERATUREN METEN EN REGELEN MET DE
COMARK pP-TEMPERATUURMETER

« [0 kanalen (evt, autoscan)

s b verschillende typen thermokoppels
« 0,1°C resolutie

« reting in ™C, °F, °A (PK) én gV

& ﬂl'li!:ﬂ'g.'ﬂ' uat gamg

0ok van comark: vele probes
« Instelbane vermenigyuldigingsfakior « draagbare thermometers
= MINVG-AREITTHENT & div. acoEss0ines
« proportionele en hysterese regeling

» plak probes (niet electrisch)

Hearbaan 222
4817 ML Breda

Telefoon: OTE - T10144
Talax : 54953
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Fig. 3. Absorbliespecium van sen volgroaid larwabiad (geirokien Mnl an van ean jong

kpmkommerDieg (Sreapiin)

voor een deel doorgelaten (1) Mu geldt dat:
a+p+rm=1

Door meting van ¢ en 1 kan de absorptie a
worden bergkend
i 1 {o + 1)

D mating van ¢ en 1 geschiedt met behulp
van de bal van Ulbricht, omdat de plant, hel
blad de opvallenda straling versirooit, te-
rugkaatst of doortaat. Daarbi) zijn fotome-
tars of lichimeaters onmisbaar. Maar onder
fotomatrie wvarstaan we de lsar van hat
licht, die zich bezig houdt met de sterkie
van het lichi. Bij de definitie van de verschil-
lende grodthadan, dia hiarij e pas Komeasn,
doei zich de moed|kheid voor, dal zi| miet
van zuiver natuurkundige aard zijn. omdaf
ook de gevoeligheid van het 0og voor da
verschillende lichisoorian san Dalangnjke
rol speelt. De werm lichimeting is dus in di
kader niet geheel comect.

Meat hel ontwikkalan an venaardigen van
lichtmeters heeft de Technische en Fysi-
sche Dienst voor de Landbouw (TFOL) te
Wageningan grole ervarnng opgedaan,
dank zij de inspirerende leiding van dr. K
Schirer, hoofd van de aideling Fysische
Techniek. MNiat allean worden varschillen-
da typan kehtmalars ontworpen an ves-
vaardigd, maar worden ook instrumentan
antworpan voor de mating van de reflectia
van straling aan de plantan, Als zintuig, als
sensor, werd aanvankelijk sen seleencel
gebruikl. Daarbij was hef voordeal, dat bij
belichting van da cel een EMK ward opge-
weki (sperlaagcel) en dat de cel betrekke-
lik goadkoop i5. De lnaantail kel achter
nogal e wansen over, Bovendien is de cel
gevoelig voor veroudering, onder meer
door inwerking van straling en van waler-
damp terwijl de verdeling van de gevoalig-
hid over hat spectrum bepaald miel ideaal
is. Rood an blauw, voor de folometrie van
grool belang, worden veeal lager geawaar-
deerd dan groen. Maar dank zij het voort-
schrjden van de technologie op het gebied
van de haligeleiders in de jaran zaestig kwa-
men de sikciumsperaagesllen op de
miarkl. De linsaritel van dil type cal bieek
aanzianlijk befer ta zijn dan die van de sale-
niurmce| M'efmmanngseﬂetlen wialan
slechts onder zeer ongunstige omstandig-

heden te constateren. Het specirale ge-
bigd & 28er braad, waarbij de gevoalighad
van rood naar blauw afneemi. Mel de foa-
name van de produkiie namen de kosten af
&n bij het begin van de zeventiger jaran na-
man de siliciumcellen de hooldrol over

Fig. 4. Enevgieresponsie van ean sicium-io-
e lia e
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VLAKKE LICHTMETER

Het mees! gabrulkt wordt de viakke lichit-
mgter mel een opvangviak van 40 mm dia-
matar. De gevoeligheid varieer volgens
ean cosnusiunclie met dea invalshoek (fig,
4, 5 en 6). Het goiflengteberaik loopt van

Fig. 5 Ouantumresponsis van san siicism-fo-
fodatecion

rval afroam

Fig. 6 Cosinusraspansg van 8en siciwm-fo-
fooehecior.

refed afroam
1

Al 7. Lichimatingan in oppenviakiewatar. Als fefgranie dant &0 oilmatss die asn san

drifver is bevestigd




Optional covers available.
100% burn-in on full 1dad
before despatch

Compact Open Frame Constructhion

110v220 V operatich selected by
external ink.

Weir Electronics

International safety and
RFI standards, VDEIEC

ﬂénwdmactnﬂ lime

Higha

gwitching at 25 kHz,
FlexibleButpul ratings within
maximum power limits,

Up to S outputs from standard units.

Type No D;;:ul Chatput Valtages with Maximum and Nominal Eurr_nm: P -fadl
Watts Output 1 Output 2 en 3 Cutput 4 Cutput 5 Orpticn
Max, Mominal
SMM 3012 i 5 3A 12V {1.HA 0.6A
Sk 3015 30 5 3A W 06A 0.5A
SMM 5012 50 5¥ SA 12V L5A 1.0A Yees
ShM S0 1S 5l 5¥ 5A 5V I.2A 0.8A Yes
SMM 512 AS 50 5¥ BA 2V 1.54 1.OA VDA
M 502 A2 50 5% S5A 12V .58 1.0A 24Y¥ 1.0OA
SMM 002 100 oV I0A A 10A 20A | 5V LOA Yes
SMM IS (1LE S DA 15V 2.5 1L6A 5V 1.O0A Yees
SMM IDVEE A2 10.1] SV IDA 12V 10/ 2.048 SV I.0DA 24V |.5A
SMM 15012 150 5V 20A 12V 404 1.0A VI1.0A Vs
SMM 5015 150 Y 204 15Y J.0A 2.5A 5V 1L0A Yerss
SMM 150012 A2a |50 5W 20A 12V 4.0 A 1.0A VILOA 24V I1.5A
L ]
Power Supplies .
THE QUALITY OF THE PRODUCT IS SUPPORTED T, |
BY THE QUALITY OF SERVICE T AR
WE SELECTED THE BEST AGENTS WHO ARE

ML - 6534 Al MNLIMEGEM
Telefoon DBD - 44 56 60 /

SUFPLYING EX-STOCK.

Exclusief importeur voor de BENELUX p

- PO BOX &693 l
Telax 486G53-walec-nl f
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Al 8 Lange en viakke fohimater mel aanwijsinstumment. Bij vof zonfichl badraagi de wit-
gangssireom ongeves T mA. De lingavitedl is belar dan 2%

400 nm tot 700 nm, maar er zijn ook opna-
mers gemaakt voor smallere golflenglege-
biadan. De opnamar i5 ondesgebrachl in
een roestvast stalen behulizing. bestand te-
gen alle weersinvioaden en ook tegen de
imwverking van zeawatar. Dok onder wates
kan de lichimeter worden gebruikt in een
speciale uitvoering ot een dieple van 50
matar, Voor gebrulk onder walsr |5 aon

drager ontwikkeld die er voor zorgl dat de
lichimaler fijdens hei zakken zipn hofzon-
tale stand bahoudt (alb. 7). Voor meting In
waler of in gewassen is vaak naast het
lichtniveau ook de verzrwakking van Da-
lang. Omdat de lichtomstandigheden bui-
ten snel kunnen wissalen wandt daarbe) met
hwee opnemars germeten: &bn masl de on-
gestoorde straling, de anders de verzwak-

Al 8, Minfatvur fichlopnemers. Om b mdividuele Madaran van een plant dchimsingan ie
kunnan doan is sen minialuuropnemer ontwikkeld, Links san prolofype mel gan puc-behiu-
zing, rechis sen recaniar axamplaar in alvminium, De ichimeters hebban sen goeds cosi-

nusesponsie. De

is - avenals hij de grofere ypen = beparkt fof el pebled

wat 400 fed FOO Arm, M i mogelikhedd van viakie respotsin Of QUARILFTESEOTEN,
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te. In een rekenschakeling kan dan de ver-

| zwakking worden bapaald vit de gelijkijdig

gematen signalan. Zowal hat hchinveau
gls de verzwakking Kunnen op een recor-
der of een printer worden vastgelegd,

LANGE LICHTMETER

Door het grillige patroon van Behi en scha-
duw is het vaak moedlijk in aan gewas hal
gemiddalda lichiniveau te bepalen. Om di-
rect @en gemiddelds e metan ontwikkelde
de TFDL een lichtmeter met een lengte van
200 mm (afb. 8). De opnemer kan door zijn
geringe doorsneds (15 mm hoog en 10mm
breed) zonder de stand van de planten we-
zenlik te veranderan zells voor grassen
worden gebrulki, In de lange ichimetar zijn
128 cellen van 2 = 5 mm? gebruikt, Cmdat
de filtering hler technisch mosilijker is dan
bij de viakke lichtmatar, is aen andare wag
gekozen. De siliciumcelien worden zo ge-
filterd, dat 2a om en om Zichtbaar + nfra-
rood en alleen infrarcod maten. Da stroom
van igder van de twee groepen wordt met
ean weersiand in ean spanning omgezei.
Da belde weerstandan worden 2o algers-
geld, dat bij bestraling met infrarcod de op-
nemear gean signaal lavert. In verband meat
het behoud van Enearitall is de gevoelig-
heid zo gekozen dat vol zonlicht een span-
ning van circa 10 m\' oplavert. De lange
lichtmater wordl gabruikl in combinatie mei
een viakke lichimeter boven hel gewas

MINIATUUROPNEMER

Voor plantenfysiclogisch onderzoek moat
soms de bastralingssterkla van aen enkogl
blad worden gemeten, De viakke fichimea-
ter is dan veal te groot. Om foch de voarda-
len van de nieuwe ganaratie lichimaters te
behouden i3 een miniatuuruitvoering ont-
wikkeld, die mei een diameter van 12 mm
vripwed ovaral is be plaatsen. (Alb. 8).
Lineariteil, hoakafhankedijkhaid an verioop
van de gevoaligheid over het spectrum zin
hetzetide als bij de grote uitvoaring; alleen
de geleverde stroom s uileraard kKiainer

INTEGRERENDE LICHTMETER

De totale hoeveslhedd lolosynthetische ac-
tieve siraling is een belangrijke grootheid
vioor da groai van aan plant. daza
grootheid te meten moet hed signaal van de
lichimeter over de tijd worden geinte-
greard. Daarom is ean speciale uitvoering
van de viakke chimeter ontwikkeld voos
gebruik met een elekironische integratie-
schakeling, De integrator beng! automa-
tisch dagiotalen in een geheugen op tol
maximaal 16 waardan, Eanmaal per waek
of zeifs veertien dagen het geheugen witle-
zen |15 dus voldoende. De schakaling kan
een jaar werken op een ingebouwde batte-
rij.

REFLECTIEMETER

Satellietiolo’s van hel aardopperviak wor-
den regeimatiy gemaakt in diversa wrij
smalle goffiengtebanden. Voor de interpre-



AKTIEVE FILTERS

4-32 kanaals modulaire systemen
handbediend of programmeearbaar . . §
keuze uit 24-36-48-135 db/oct. . . ._ . * . . .
uerzwgkkmq. . L & o gl .‘ & -
Hoog/laag banddoorlaatfilter

of Anti Alias filter

—_._— = = = -

2 kanaals hoog/laag banddoorlaatfilter met
geen bijzonder gunstige prijs, keuze uit
_  24-36-48-135 db/oct. verzwakking

K.emo is gespecialiseerd in aktieve an
passieve filters vanaf 0,001Hz,
aangepast aan uw budget

8 kanaals hoog/laag variabeal filtar

TEKELEC LA\ AIRTRONIC

POSTEUS 63 2700 AB JOEVERAMEEAR. TEL. 09 - 31070

Multimeters, Counters en Printers

¥an Kontron. Een uitgebreid programma meetinstrumenten voor velerlei toepassingen: multimeters
van 31/2 tot 512 digit; counters van T00MHz tot 1,2GHz; microprocessor gestuurde printers en OEM
printers voor inbouw doeleinden,

A4 FREAEd PR A FERRSA bR add
nmm N A ]
. o w
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ddbmEan

HE MULTIMFTERS COUNTERS PRINTERS
:: Maodel G001 Model 5070

i .3 .;ﬁ 11ru(- RMS, 104 @ CoUnEer [ Linmes o BCD aof RSZ32 input
i o0, 1% hasis nasswkeurigheid s freguentie bereik 110MHz ® 10 kolommen

- e iest en calibwatie mogelijkheden  wrigper instelling met scope ® nummerator 3 tekens + al-

: , output phabetisch commentaar

E Model 200/4021 efuncties: events, frequentie, ® twee lijnen peor soconde

o405 digt rue RMS, 104 periode, pulshreedte, fre ® kevze uit drie vaste intenval

o0 nauwdeurigheid 0,005 quentic ratio, tijdmeting

#4072 : nauweurigheid 0.05% en Ve

EATTTEEY

£ test en calibratie mogelijkheden Maodsl 5003 Wodal 5080

= Maodel 4030 h & (requenlie counles ® THCrOPROCEssOn gesiuurd

S ed4Y: digit o 100, 530 0f T200MH: #BCD of ternperatuur inpul,

= eresalutie 1V, TnA, Tmi? o frequentie, periode, gemiddelde achit kanalen |thermistors)

F enauwlkeurigheid 0,079 periode en event counting * J..l;j- k.h:i a0y

H i . ®interval tijden inste van

i soptional [EEE-488 Ml 6006 1 1/ 24 s 2
e Model SO0 SITRCHNCC. ResTLiure ®print data, tijd, stoptijd, nurm B
Al - 5% digit e 1 b e : Frierator en alphubetisch :

e nauwkeurigheid 0,005% » 1500MH:, rn:.t pro-scaler 1,20H: ®stopwatch mogelijkheid
: -rel.mfuncfcwm auoranging ® 10 rekenfunctses
s s vicr-draads “‘-‘“*'—md'fﬂ'"ﬂ Wilt u meer informatie? Bel dan nu 070- '-'J‘?IE?&:‘I
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tatie van de imu?zijn in het veld gemeten _i i:alirrg van de frommel g_eEmih't. De zes sig-

reflectiefacioren van bodem en vegelatia
nodig. De meest gebruikte gofflengteban-
den liggen in het groen, het rood an hat na-
biga infrarood. Voor het meten van de ra-
fisctietactor is door de TFOL een draag-
baar ingtrumant ontwikkald, dat de verhou-
ding meet van de gerefleciserde en da in-
komeande stralingsflux. (Afb. 10). De terug-
gekaatste straling wordt gemeten binnaen
een door een diafragma begremsd ge-
zichisveld. De Inkomende siraling wordt
mel een cosinus gecorrigesrde opnemear
gameian. Heat instrumant is uitgevoend met
hwee rug-aan-rug gemontesrde fotocellen,
@an naar boven gericht an ean naar bana-
den.

- .!-‘.:
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Afb. 10, in de inferprefatie van safeiignion s
van hel asrdoppenddak zin in het veld geme-
ten reflachiefactoren van bodem an vegelans
nodiy. Dere albaslding laal sen draagbare
cosinus-gecormigssrde rafflechiamaier Goens
hal gabruik in hal v Zian.

Om dea fotocellen draait ean frommeal waar-
in de drie fillers voor de verschillande golf-
lengtebanden zijn gemonteard, Wanneer
de trommel draail, worden de fotocellen
om de beurl vericht en verdulsterd. Bl

isdera mating wordt aen volledige omwean- |

nalen worden als digitaal signaal doorge-
geven maar een Iakrekenmachine met
printer. De rekenmaching sorteert de waar-
den naar volgorde, rekent de verhoudin-
gen uil en bepaalt eventusal gamiddeldan
en siandaarddeviaties van een aantal me-
tingen. Het resulfaal wordt tenslotte vast-

gelegd op een papiersirook,

MULTISPECTRAL SCANNING

Satellietfolo’s van het aardopperviak zijn
vooral bekend geworden door da Amari-
kaanse ERTS (Earth Resources Technolo-
gy Satellite) later omgedoop! 10t Landsat,
Landsat-satellieten zijn losgerust mal twea

worden gebrachl. Da baan van de Land-
sals is zo gelegen dat in 18 dagen (250 ba-
nen) precies elk stukje aarde eenmaal is
~gefotografesrd,

Wat het gebruik van deze Iolo's 2o inferes-

sam! maakt is hun speciale spectrum-gig-
natuur,

Elk gewas, elk gebouw, elke grondsoort of
geologische formatie B herkenbaar aan
hst vermogen bepaalde kleuren min of
meer ie refiecteren. De spectrale signatuur
van dezelfde grassoorten kan zells ver-
gchillend zin afhankelijk van de maie van
rijpheid. Ook Zieke gewassan zijn harken-
baar. Gezonde planten zijn in band 7 hal-
der, neke planien niet. In de Verenigde

Ppl gowdhgheid

—= Alam}

Fig. 11, De spectrale gevosigheid van de MMS (Multispectral scanner] van de LANDSAT 2.

beeldsysteman RBV an MMS, respectia-
vilijk Return Beam Vidicon en Multi Spec-
tral Scanning. De ABY maaki mel behulp
van drie scanners felevisiabaslden in drig
klauran, resp. rood-infrarcod, geelrood en
blauwgroen. Hel weede systeem tast in
vier kleuren af, dia in hal algeamean wonden
pangegeven als band 4, 5, Ben 7 (fig. 11).
Zowal band 6 als band T bevinden rich dus
in het infrarcde gebied. Landsat 3, galan-
ceerd op 5 maart 1978 beschikt bovendien
noc over ean extra band die lnopt van 1040
it 1260 nm

Twaee bandrecorders kunnen de | loio's”
opslaan fotdat op commando binnen het
bereik van het speciaal daarvoor gebouw-
de grondstation de signalen worden ulige-

lezen en na computerbewerking in besld |

Staten ward een drigjarg experiment uit-
gevoerd op hel gebied van de oogstvoor-
spelling onder de codenaam LACIE (Large
Area Crop Inventory Experiment), Op
grond van studies is komen vast te staan
dat alleen al in de Veranigde Slaten ean
verbatering van 25% in de voorgpelling van
de opbrengst van de larwe-0ogst een be-
sparing van 212 millioen dollar par jaar op-
levert. Jijdalings neam! ook Ausland hier-
aan deel. De Landsat-folo's worden ook
gebruikt om da Russische tarwe-o0gs! e
voorspellen. Dok Nederand ontkomt miet
aan hel spledende oog van de Landsat.
Meatkurdig strakke begrenzingen gewven
iets zeer bijzonders aan hat landschap van
Zuidelijk-Flevoland. De specirale signa-
tuur i5 bapaald indrukwekkend, aen analy-
@ van de kleur van de groene bladeran.

SPECTRALE SIGMATUUR

| De hiernaast en op het omsiag algebeside

satellietioto’s zijn ter beschikking gesteld
door hei Mationaal Lucht- en Ruimiavaart-
laboratorium (NLR) te Amsterdam, Het
NLR fungeert als Mational Point of Contact
(MPOC) voor Earthnet, Earthnet Is ean ver-
plicht programma-onderdeel wan ESA,
waaraan door alka lidstaten wordl deslge-
nomen. De voomaamste opgmerken zijn:
het warwarven, archiveran, gareedmaken
an distribueren van remote-sensing data,

De opname op het omslag geeft de spec-
trale signatuur van Zuidelijx Flevoland (juni
1975, Landsat).

geel: wintertarwe (adamant)
brisin:  wintertarwe (Laly)
rood:  Zomergerst

paars: hawver

groen:  koolzaad

blauw: water

mwar: ongeclassificesrd
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De tweede peneratie 64K RAMS van Motorola.
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A. MUTO, HEWLETT PACKARD

20 MHz/10 bit
analoog-digitaal omzetter

ADC voor golfvormrecorder

De Hewlfett-Packard 5180A golfvormrecorder bevat een
hoogwaardige analoog-digitaal omzetter (ADC), die in staat is
20 miljoen monsters per seconde fe nemen met een oplossend

vermogen van 10 bit (1 :

1024), hetgeen een dynamiek van 60

dB oplevert. Bijzonder vermeldenswaardig is het feit dat
nominaal slechis éen bit verforen gaat vanaf DC ot aan de
Nyquist frequentie {wanneer de ingangsfrequentie gelijk is aan
de helft van de omzettingssnelheid) in vergelijking met de
veelvoud aan bits die verloren gaal bif de meeste andere
ADC’s die momenieel op de markt zijn

Waarom zou men zich druk maken over
het dynamisch gedrag? Het vergt veel tiid
en gald om de ADC zo goed mogelijk te la-
ten reageren op transi@énten. Wannear
men echler geen bijzondere aandachl
schenki aan factoren als slew-rate, band-
breedte, het niet ineair gedrag bij grote sig-
nalen, kringresonanties, herstefliid voor
siporsignalen, parasitaire oscillaties, isola-

tie van het sigrnaal en jitter, biijft het dyna-
mische gedrag van de ADC zeker onder de
maat en ean slechi dynamisch gedrag be-
tekent automatisch een slechte reglstratie
van golhvormen,

| SNELLE ADC'S
| Snelle ADC's die confinu omzettingan kun-
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nen vanmh’ran uﬂml kunnen digitalise-

ren, zijn doorgaans | flash” of totaal-paral-
Iel schakelingen Deze omzetiers Zijr buai-
hafll;lﬂwu-un snal omdat een N-if converter
[ =1 vergalijkers bevat die tegelijkertijd de
analoge ingangsspanning vergelijken med
| 2%=1 nauwkeurige referentiespanningen.
Voor esn omzetter mel een hoog oplos-
send vermogen begint de omvang van de
schakelingen een belemmering e vormen,
Een 10-bit  flash” converter versist béj-
voorbeeld, nog afgezien van de noodzake-
lijwa logische schakelingen om de wit-
gangssignalen van de vergelijkers om te
zetten in een 10-bit binaire code, 1023 ver-
gelijkers. Bovendian 2orgt da parallelscha-
keling van een dergelijk groot aantal snelle
vergelijkers voor een bijzonder grote in-
gangscapaciteit, die moeilijk lineair gela-
den en ontladen kan worden bij hoge fre-
quenties en daarnaas! is ook een uitgebrei-
de voedingsschakeling veraist.

Een techniek die een vereenvoudiging van
de schakeling oplevert ten koste van de
omzettingssnalheid is de | parallel-sere”
ol .parallel-rimpalspanning” benaderng.
In een tweelraps convertar, die van deze
techniek gebruik maaki, vindi earst ean
grove fash” digitaal omzetting plaats.
Vervolgens wordt een analoge spanning
opgebouwd die equivalent is aan de digita-
le ultgangsspanning van de grove omzet-
schakeling, Daze wordt weer afgetrokken
van de ingangsspanning. Tensiotte wordl
de verschalspanning of restspanning gedi-
gitaliseerd door middel van een nauwkeuri-
ge ,flash” omzetier. Deze tachniek is wat
opzed betreft gelijk aan de veel tragere
maar meer bekende aanpak, de succes-
sieve benadering.

De parallel-rimpetspanning” benadenng
heeft hat voordesl boven de |, flash™ omzed-
ting dat het banodigde aantal vergeljkers

| vesl mindar grool is. Er zijn echier belang-

rijke nadelen aan varbonden. De parallal-
rimpelspanning omzetler is niet alleen
langramer maar verelst daarbl] ook nog
eans verscheidene andere lastig e bou-
wan schakelingan:

Fig. 1. Blokschama van de , paraisl-nmpel-
spanning” digifaal amaelter.
De digitas! omzetier wark! alg woigl: in de ser-
&lp lrap wind! oen ghowve digiteal omzafiing
plaats van de wigangsspanming van de sam-
ple-an-hold schakelfng,; de DAC zet ol digitale
woord Weer O in san anainge spanming die
door de verschilvarsienkar afgetrokkan wordf
wan de uifgangsspanning van de S schake-
ling; tensiotle ret de nauwkeurige digitaal om-
zatter in de tweede trap de . lows” Wigangs:
spanning vart de verschifversiarker om in e8an
digitate cods. De 5 bits wit de sarzha frap wor-
den door exira aangebrachia logische schake-
lingen [riel gefakend)] gacombingard mat oe 6
hitg Wi de twesde rap om 10 bils woordan fa
VONTTIE
Voor de digitasl omretters werden spaciale

| hwanfizgerings (C's onfwovpen, iwee in de aar-
sie frap an var in da hweade frap, Anders
specizal omworpan I1C's warden gebvuk! woar

| de snaite DAC an de verschiversharkar,



De hoog frequent ,.iroeven”
van Avantek en Huber + Suhner

L als ._|.|"'| u|L- I en |l1 ORWETPET De modulaire versterkers van

dir, naast nauwke

kKwahte, in rioime male i

en u:r'-lrrlv. i 13 dl‘l

2¢ld de semi-rigid kahels stuksprijs f 25— excl. h.i.w.
s U specthiciles

= (. .-'.'rl.i.I::IJ|'II'|I."!1. msl mac
nteren ! ?

uitgebreide set 'hfmh'aatzﬂ 5503 HR Veldhowven
sschikha 040-533725




e
=3 ]
-
=
o=
(]
€3]
B+
E
=
=2
=

VERVOLG

LG

Duls
IFariafo o

5 uHpang
R AR

FOOrFarsTanker

=
] ! |
ingang I /
I
]
ke

DS BN N SRC N aka AT

i b T L

Lmim

L=t
COndeEnganms

Hg £ Biokschema van de sample-an-hoid schakaling.
IC raged hel open- en dichigaan van de bamonsharingaschakelas:, die desl
mrm.u.nwranm -iC. Het voonvarsiener G butfart de poor en do volgwershiaris

Butfer de houdeondmnsin,

een snelle digitaal-analoog  omzetter
(DAC) om het woord wit de eerste trap om
ie zeften in een analoge spanning, sen
gnelle oparationale versterkes om de af-
trekking tot stand te brengen, en een hoog-
waardige sample- en -hold schakeling om
arvoor 1 zorgen dat de ingangsspanning
ten behoeve van de parafiel-impelspan-
ningsomzetter lussen de eerste en de
tweasde trap van de omzetting niet waeran-
i,

Voor HF's ADC, die 20 miljoen monsters
par saconde neemt bij 10 bit, werd geko-
zan voor oe paralled-impelspanningstach-
nigk. Zoals algeleid kan worden uit het
biokschema in figuur 1 is hed resultaat van
hat optelien van de 5 bits uit de grove om-
Zetier in de sansie frap bij de zes bits van da
nauwkeurige omzetler in de tweede trap 11
bits, en geen 10. Het elfde bit Is een extra
bit, waarvan de bedosfing varderop duide-
lijk zal worden gamaaki. Maar zelfs met dit
exira bit heeft de parallel-rimpelspannings-
omzelter minder dan honderd vergelijkers
nodig, hatgean ean anorma besparing op-
lewert ten opzichte van een 10-bit totaal-
parallal ontwarp,

OPBOUW VAN DE SAMPLE- EN -HOLD
SCHAKELING

Hat blokschema van de sampla- en -hoid
schakeling (3/H) Is algebeedd In figuur 2.
Hat doel van de S/H schakeling is om op
ean bapaald tijdstip earst aan spannings-
punt van de golfvorm op de ingang over te
naman an daze varvolgens daze spanning
congtant le houden, zodal de digitale co-

dearschakeling hem kan omzetten in het |

digitale equivalent, De 5/H schakeling be-
staal uit een schottky diodenbreg, die
wordi gebrulkt als beamonsierngsschake-
laar, éen voorversterker om de analoge in-
gang te scheiden van spanningspisken

van da bamonstenngsschakelaar, an esn

wolgversterker om de , houd” condensator |

te scheiden van de digitaal omzetier die op
de S'H schakaling volgt, De bamonsie-
ringsschakelaar gaal dicht, wanneer een
stroompuls van een poortstuurschakeling
via gan transformator naar de diodenbrug
wordt gestuurd,

Afbeelding 3 geeft de opbouw van de S'H
schakeding weer. Spaciaal voor dit doed zijn
vier IC's ontworpen met behulp van een
geavanceerde en gepalentesrde bipolaire
fabrikagetechniak, die het mogelijk maaki
transistoren te vervaardigen die een , unity
gain” frequentie (Fi) hebben tot bovenda 5
GHZ (zie noot 1). Voor deze opbouw wordt
gebruik gemaak! van icnenimplantatie om
BN nauwkeurg gedoseerde verontreini-

Afb. 3. Sample-an-hoid hybride
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| ;_:;ing e '.'E-rkri}aan en van twealaags me-

laalopdamping om een hoge dichiheld te
beraiken,

De voorversierkes, die |s ontworpen om
een lage vervormingsiacior te paren asn
een groie bandbreadia, baval ean spaciale
snalle OpAmp (afo. 4). Deze gesioten lus
verslerker is veruil superieur aan de open-
lus bulterverstarkers die vaak kKunnan war-
den aangetroffen in andere S'H ontwar-
pen, wat betreft drift, gelijkmatige verster-
kingsfactor en lneariteil. De voorvarstar-
kar heafl bl volledige uitsturing, wanneear
hij een twee volt piekspanning stuurtin een
belasting mel een laga impadantis van 50
£, ean gemiddelde bandbreadie van 150
MHz. De harmonische vervormingspro-
dukten blgven bij volladige LISIURnGg M

| dan 86 dB onder de basisamplilude, het-

geen gelijk is aan de helft van sen minst
significani bit voor elke fraquantie Dinnen

| de 10 MHz Myquistbandbreedte van dit 20

miljoan monsters per secanda10 bit ADC
systaem

Het bemonstenngs-iC, dat dient voor de
signaalbemonsiering, afb. 5. beval een
schoitky dsodenbrug, heigesn beter ge-
paarde dioden en minder parasitaire
eigenschappen oplevert dan de meer ge-
bruikelijka bruggen, dia zijn opgebouwd wit
alzondarijke gepaarde dioden. De rest van
de chip bevat een speciaal circuil dat ont-
worpen s om de overspraak in de brug tij-
dens de 40 nanosaconde houdtijd zo klein
mogedijk te howden,

Het geleiden van da diodanbrug wordt ga-
regeld door hel pooribesturings IC waar-
van een fotografisch vergrootte afbeelding
te zien is in alb. &, Wannaear de poortbasiu-
ringsschakeling de opdracht krijgt om mon-
shers i@ gaan nemen, stuurt deze een 10
nanoseconds brede siroompuls door asen
stroom-vardubbelande, trifilair gewikkelde
pulstransiormator (de torolde in de S5H af-
beeiding, zie aib. 3} naar de bemonsta-

Schakaling
De sampla-an-hold schakelng, die hiar mal de bibehonende koslplaal is algebeeid, (s san dun-

ma-film kevamische hybride

schakeling. die wier speciaal onfworpen 1Cs bevat: de bemonsfov-

ingsschakelaar, hal pooribesiunings iC, de voorversiarker en de volgversiamier. D tovoide s
eavt pulsiransformaior die dient am sirpempulsan naar de bemons

HEr narman van aan monser duurm 10 nanosacondan i de 10-bils A
siars per seconda neami

sschakelaar e siuran
die 20 milioan mon-
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manancsmmmmmmmm
varsies gebruikl van deze snaells operationaie
versiarker’ a8 voor- an voigvarsiarkar in de
sampha-an-hoid schakeling an als . fowl™ var-
gtevkar in de digitasl omzetier

ringspoort. De stroompuls, die overgangs-
tijden haafi onder de nanosaconde om a&n

duldedik onderschedd te krjgen [ussen |
| speciaal ontworpan IC's zijn gezamenlijk

w~sample” en hold”, kan worden voorge-
steld als een zwevende stroombeon, dia
gedureande de bamonsteringstijd van 10
nanoseconden is verbonden met de onder-
en bovenkant van de brug. De grofe
siroomsterkie is nodig om de laadtijd van
di  hod Condensalor 2o Kiein mogalk s
maken en heeft ot gevolg dat het rende-
mant van da bemonsiering 100%: is. Daze

Afb. 5. Bamonsteringsschakelaar i1C

Hpl bamonsiaringspoort IC beval san op &dn chip gaintegrear-
de Scholtky dindenbrug die als beamonsiarngsschakelaar fun-
gehirrt: voorts bevinden Zich op de chip nog 8an aanial schake-
ingan, dig dianan om de overspraak door de schakeiaar thdens

de houd™ lase zo gering mogailk be houdan
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doelmatiga mankar van bamonstaren, die
impliceert dal de nauwkeurigheid van een
bepaald monster onafhankelijk i van de
waards van het vooralgaanda monsler, is
ean absolute voorwaards voor het kunnen
hanteren van eenmalige verschijnselen,
zoals hel invangen van transiénien. Hat
viarde en laatsie speciaal ontworpen |C in
deze 3/His de volgversterker, die de houd-
condensator scheidt van de paralkal-rim-
pelspanningsomzetier die daarop voigt
De volgvarsterker is net als de voorverster-
ker een gesloten lusschakeling, maar be-
val sen enigszins gewijzigd operationoa
varsterker [C. Om hier te kunnen worden
toegepast is de OpAmp speciaal antwar-
pen om enerzZijds de snells opladingstijd
van de houd-condensator zo goed moge-
lijk 18 kunnen volgen en anderzijds om zo
sngl mogelijk de endloasiand & barsdken
zodat de digifaal-omzetter in staal is zon-
der vertraging de zojuist vastgehouden
spanning om ta zetlen. De gehesl bapolar
vitgevoarde OpAmp beval levens een
compensatieschakeling voor de ingangs-
ingtelstroom om te voorkomean dat de
spanning op de houd-condensator gaat
dalen, en een uligangsirap die in staat is
gan 50 O transmissielijn te sturen zodal
bedradingsinductie tussen de ullgang van
da 5H schakeling an de digitaal omzetier
zo vesl mogelijk wordt vermedan. Da viar

aangebracht op san keramisch dunne film
subsiraal om parasitaire inviceden 1@ an-
derdrukkan, die ean snalle, nauwkeunge
bemonstering in da weg staan en erloe bai-
dan dal de spanning op de houd-condan-
sator wordt beinviced door ovandrachl van
ongewansta signalen,

Mat inbagrip van de ingangsprotectiascha-

keling, de bemonsteringsschakelaar en
beide versterkers |s de bandbreadis ge-
middeld &0 MHz. Deze achtvoudige marge
ten opzichie van de 10 MHz Nyquistire-
quentie voorkomt afwijkingan in de analo-
ge versterking en faseverschuivingen en
rraakt het mogalifk, indien dat nodig mocht
Zijn, ean anti-alias filler toe 1@ passen, dal
anafhankelijk ontworpen kan worden van
de niad axact in da hand te houden palen in
de overdrachtsfunctie van de S'H schake-
ling. Viooris kunnen zich herhalenda signa-
len, die wal frequentie batreft de 100 MHz
benaderen, evengens nauwkeurig worden
bamonsiard. De goade bamonsieringsed-
genschappen van de 5/H schakeding blij-
ken uit hat fedt dat deze in staat is om met
het volledige 10-bit oplossend vermogen
[0,1%) de uiterste positieve an negalieva
waarden van het maximale spanningsbe-
reilk (£ 1 V) in opeenvolgende bamon-
staringsstappen van 10 nanoseconden
over te nemen, Tijdens da tussenliggenda
houdtijd van 40 nanosecondan zel da pa-
rallalrimpelspanningsomzetiar, die hiema
besproken zal worden, de uitgangsspan-
ning van de SH schakeling om in het digi-
tale eguivalent.

OPBOUW VAN DE DIGITAALOMZET-
TER

Het bdokschema van de iweelraps paralial-
rimpelspanningsomzatier kan man vindan
in figuur 1, In dit ontwerp zijn nog eens acht
speciaal door Hewleti-Packard ontwarpan
IC's toagepast.

De grove 5-bit digitaal omzetter in de aer-
ste frap bestaal uit een samenslalling van
iwes kwantiserings 1C's die leder de helfi
van het vitgengsspanningsbereik van da

Afh, & Poortbestunings IC.
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E?Em;aknling voOr fun rah_aning nemen.

Het kwantiserings IC, afb. 7, beval zestien

vargelijkers, fip-flops en logische deco- |

deergchakelingan an vormt als geheel sen
4-bit , flash™ digitaal omzetter op één chip.
Dt grote IC. dat in staat s een volledige
analoog-digitaal omzetting te bewarkstelli-
gen in slechis enkele nanoseconden, le-
werl ook een , carry” bit dat bedosld is voor
dia toapassingan waar een groter oplos-
send vermogen dan vier bits is veralst,

Wanneer in een dergelijk geval verschei-
dene |C's met elkaar worden doorverbon-
den om een hoger aplossend vermogen e
varkrijgen wardt de werking van de scha-
keling niet, zoals vaak het geval is, nadelig
beinvloed door de versterkar die de kwanti-
sanngs IC's stuurt, omdat de ingangsca-
pactiteit van HP's kwanliserings-IC zo laag
miogedijk is gehouden. De analoge span-
ning, die overeenkomt mel de digitale uit-
gangsspanning van de grove digitaal om-
zatter, komt to1 stand door een 5-bit digi-

tagl-analoogomzetter (DAC), die is afge- |

beald in afb. 8. In feite is deze DAC, dia
geintagreard is in ean ankal IC, een 10-bit
ontwerp waarvan alleen de vijff meest signi-
ficante bits worden gebruiki. Geintegraer-
de snedle stroomschakelaars en een R-2R
laddemetwerk van opgedampte weerstan-
den zorgen voor hel snal baraiken van da
aindsituatie an voor aen nauwkeunghaid
van 10 bit die vereist is voor dit tweetraps
digitaal omzetier ontwerp.

Hel afirekken van de uitgangsspanning
van de DAC van de ingangsspanning van
de digitaal convertar gabaur in san snalla
JJout”-varsterker, die niet alleen zorgt voor
de restspanning, maar deze verschilspan-
ning ook varstarkt om daze aan i pEsSen
aan het volle schaalbereik van de erop vol-
gende nauwkeurige digitaal omzettar. De-
28 fout"-varsterker is opgebouwd ult aen
operationele versterker, die gelijk is aan de
versterkers die zich in de hybride sample-
en -hold schakeling bevinden, an aen

waerstandsterugkoppalingsnatwerk  dat

geintegreard is in sen IC en dat :I-Elz_EHfd&
temperatuurscoéfiiciént heelt als de oplel-
wearstanden van de ingang en de DAC,

De tidsspanne van 40 nanoseconden die
ter beachikking staal om de uitgangsspan-
ning van de sample- en -hold schakeling in
het digitale equivalent om te zetlen aindigt
wanneer de digitaal omzetier in de tweeds
frap de ullgangsspanning van de , fout”-
varsterker heefi gedigitaliseerd. Deze
snedle, grove digitaal omzetier in de twes-
da trap is e@an &-bits | flash” omzetier, dieis

ELEKTROMICA B2'5 N

rmpaelspanningsomzatiers. die niel be-
gchikien over dit extra bit, vrijwel altijd gro-
te conversiefouten verionen in de grensge-
bieden tussen de kwantiseringsniveaus in
de earste trap,

Daarantegan worden in hei axira-bit-sys-
teem twee kwantiseringsniveaus ull de

| serstg trap — het digitaal equivalente ni-

opgebouwd Uil ean vierial mel elkaar ver: |

bonden kwantisenings IC's, die ieder aen
vierde deel van het uilgangsspanningsbe-
relk van de | fow -versterker voor hun re-
kening nemen

Het extra-bit waar dit ADC systeem in voor-
Ziat, veraist tijdens de volgende omazet-
tingsperiode enige aameullende loglsche
bawerkingen, om de 5 bits Uit de eersie
trap te combineren met de 6 bils wit de
tweade trap, zodal er complete 10-bdt bi-

naire woorden onistaan. De voordelen die |

varbonden zijn aan het extra bit kunnen het
beste verduidelijkt worden aan de hand
van san vergalijking lussen san omzetler
Zonder extra bit en een omzetter met een
dergelijk bit.

In een 10-bit tweetraps omzetier zonder
exdira bil wordl een enkel spanningsnivead
uit de eerste frap, dat overeenkomt mat hat

mins! significante bit en dat het khwentise- |
| extra-bit digiteal omzetter zijn wedarom

ringsniveau van de eearste irap wardi ge-

noamd, vergroot 1ot hel volle schaalberaik |

van de 5-bit omazetter in de tweede trap. In
de praktijk echier beperken fouten in hel
kwantisaringsniveau, ruis, het nist volladig
halan van de eindioestand door de SH uit-
gangsspanning en andere fouloorzaken,
de nauvwkeurigheld van de serste trap om-

vaau mel daamaast nog de helft van da
kwankiserngsniveaus arboven en eronder
— wvergroot fot het volle schaalbereik van
de digitaal omzeiier in de tweads frap, dia
in dit geval & bils omval. Als de digitaal om-
zefting in de eerste irap om de een of ande-
re reden, of aan de hoge of aan de lage
kant, afwilkingan verioont, dan biijft de uit-
gangsspanning ven de fout”-versterker
toch binnen het dynamisch bereik van de
digitaal omzaiter in de tweede trap, zolang
de afwijking kleiner is dan de heift van het
kwantiserings niveau uit de eerste trap, De
tout wordt hersteld door de logische scha-
kalingen die reageren op het extra bit. De-
e axira niveaus boven &n ander hed kwan-
tiseringsniveau van de digitaalomzetier in
de esrste trap stellan de grove digitaal om-
zetier in siaal de uilgangsspanning van da
sample- an -hold schakeling, al lang woor-
dat de gehele 10-bit cyclus is voltooid, te di-
gitaliseran, zells als er storende factoren
aanmwezig zijn of als de kwantiseringsni-
vBaus uit de eerste trap niet geheel correct
Zign.

Di toegepaste geintegrearde circuits in de

varvaardigd in dunne-film hybride tech-
niek. De speciaal ontworpen IC's — zes
kwantiserings IC's, een DAC en een
OpAmp mal gekoppeld weerstandsnet-

| wark — zijn samengebrachi op een dunneg-

zetter in een ADC. Als de 5-bit digitale con- |

versia in de earsie trap niet tol op 10 bits
nauwkeurig gebeurt (0,1 %), dan zal het
ulteindalijk tol stand gekoman 10-bit woord
ook foutief zijn. Dit is de reden dal parallal-

A, 7. Kwantsenings 1C's.
Hai kwantisanings G bestaa
LT @an 4-bils fofaal-paralis/
analoag-digitas’ omzatier ap
dn chip, dig in staal is sine

DA NANCSBcONDdan & om-
m te varrichian, De M8
zifn mael alkaar verbandan op
de digitaal omzaiter hybrida
om ean hoger aplassend var-
mogen ie verkrjgen

film keramisch subsiraal om parasitaire
beinvioading van da prestaties 2o klgin mo-
gelijk te maken. Zoals dat ook gold voor de
sample-en-hold schakeding wordt het be-
reiken van de eindioestand veriraagd door
parasitaira invioaden, helgeen de omzel-
tingstijd langer maakt en meer ongewenste
onderfinge beinviceding teweeg brengl,
Zodat de nauwkeurgheid e nist wondt ga-
daan. Het weramische subsiraal en de
koelplaat, die daarmes een geheel vormi,
zorgen envoor dat de lemperatuur van de
gehele schakeling constant blijft, zodat er
gean drft optreadi van belangrijke alekin-
sche parameters.

Hat tabriceren van deze hybride schake-
ling wormde sen nieuwe uitdaging: 275 ver-
bindingsdraden moesten foutloos worden
vastgehecht om de verbindingen tot stand
fe brengen tussen dé smalle aanshuilpun-
ten op de IC's en de andere onderdelen
mef owveral verspreid iggende aansluitpun-
ten op hat substraal. Om een cargedijke in-

| gewikkelde hybride schakeling op be-

trouwbara wijze te kunnan fabricaren, ward
een automatische bedradingsmaching on-
misbaar geachi. De thermosonische be-
dradingsmachine die gekozen werd, kan
alle verbindingen in acht minuten maken;
aanzianlijk minder tijd dan een technicus

| nodig zou hebben om alle verbindingsdra-
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den mel da hand te leggen, Maar wal nog
wveal belangrjker is, het gebruik wvan een
automatische bedradingsmachine leidt tot
een buitengewoon goede reproduceer-
baarheid ten aanzian van het aagntal en de
ligging wan de verbindingsdraden zijn wrij-
wil galijk. Het loepassen van een awloma-
tische bedradingsmachine heefl dus tol
gevolg dat hybride digitaal converierscha-
keling reproduceerbaar en tegelijkertijd be-
trouwbaar is,

PRESTATIES VAN DE ADC

Alle azpacten die relevant zijn voor het dy-
namisch gedrag van een ADC kunnen niet
in een enkele test worden gemeten. Er
moet dus gebruik worden gemaakt van
verschillende testen. waarblj steeds de na-
druk ligt op bepaahde foutocorzaken, Om de
kargkigristieke eigenschappan te testen
werd gabruik gamaakt van hat hisiogram,
het zwevingsfrequantie principe (beat fra-
quency), Fourier analyse en het door mid-
del van ean krommea banaderan van ean si-
nus (curve fiting). Elke lest zal in het korl
baschreven worden en de resultaten woor
HP's ADC zullen vermeld wordan. Alle tas-
ten, mat vitzondering van die testan waar
dit apart wordt vermeld, vonden plaats bij
een bemonsteringsirequantie van 20 MHz
waarbi een ankelvoudige gefilerdsa sinus
als ingangssignaal ward gebruikl waarvan
de nominale ampliiude gelijk was aan het
volke schaalbereik. Laag-doorlaal Kibaring
iz minimaal vereist om de piek-piek amgpli-
tude van harmonische produkien tanug te
brengen iot baneden de helft van hat ni-
vau van het minst significante bit (—40dB
is mormaal voor de meesie sinusbrannan,
terwijl
te testan). Gekozen werd voor een sinus-
vormage ingangsspanning omdat stabiele,
regalbare sinusgenaraloren maastal voar-
handen zijn en omdal de mathematische
eigenschappen van sinusgolven een ele-
mentaire foulenanalyse mogelijk maken.

In de histogram test wordt de sinusvormige
ingangsspanning gedigitaliseard, waama
aen statistisch gezien grole verzamaling
punien = doorgaans 100 000 — wordi ge-
registresrd. Deze punten worden vervol-
gens in histogramvorm  weargigevan
waarbij het aantal keren daf ieder digitaal
woord voorkomli verticaal wordl uitgezet
gls functie van ieder mogelijk digitaal
woord, in volgorde witgezet langs de hori-
zontale as. De gekozen ingangsirequantie

- 66 dB veraist is om san 10-bit ADC '
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De snalie digifaal-analoog omzaiier chip is ean 5-bits aniwaerp, dal voldoel aan de agen die
door de tweslraps ADC gesteld worden: gen nauwkeunghsld van 10 bit en ean snel barsiken

vin de eirdioestand.

redig vaak voorkomen) duiden e samean
op dat hat aantal en de grootte van onre-
gedmatigheden In de overdrachtsiunctie
van da ADC (ingangsspanning ten opzsch-
e van uitgangscode), halgeen niel-knealr
differantieal gedrag wordt genoemd, laag
blijvan, zelfs onder dynamische omstan-
digheden.

De gamiddalde dynamische overdrachis-
furctie van de ADC kan in feite benaderd
worden op grond van de gagavens m hed
histogram, namealijk door hel asntal keren
dat een code voorkomt te vergalijoen mel
de gemiddelde grootte van het kwantise-
ringsniveau dat zij elke code hoort, Wan-
near deze benaderingswijze word! oege-
past op HP's ADC blijki de typische maod-
male foul ten gevolge van dif niet-lingair
ditferentiesl gedrag slechis iwee minst sig-
nificante bits te bedragen, ofwel slachis
vier milivolt bij elke volle schaal ingangs-
spanning binnen de Myguistbandbreadie.
Beneden 1 MHz wordt gemiddald geno-
men ean bijna ideale dynamische over-
drachtsfunctle banalkt,

De higiogram test kan ook op een ander

| manier worden gebruiki om de jifer ofwel

de apartuuronzekernaid te meten van he
momeni waarop gedigitaliseerd wordt, n.l.

door de conversiesnalhaid gelijk & maken |
aan de ingangsfrequante zodat in het |

ideale geval het bemonsterde punt op de-
zelide plaats blijft. Deze jitter staal in rechi-

dia kan gemealan worden in HF's ADC, is
gelijk aan 3 minst significanie bits bij een
10 MHz sinusvormige ingangsspanning
mat volle schaal uitslag; het aantal over-
eenstemmende minst significante bits is
geringer wanneer da ampiitude of de fra-
guante afnesmt.

Sommige fabrikanten wvermelden in hun
specificaties de ,geschalte” jilerwaarde.
Andera instrumantenfabrdkanten nemen
waarden voor [itter die gemelen Zijn terwijl
ge ADC niet op zijn plaats i hat apparaat
zat, zodat de invioed van de twee belang-
rijkste veroorzakers van aperfuur jitter
gterk vermindart; ruis die samenhangt mat
de gevoelige analoge schakelingen en jif-
ter van de tijdbasisschakeling. De getalian
diz de aperiuuronzekerheid van de HP
ADC weargeven liggen wallicht wat hoger
dan da getallen die soms zijn opgenomen
in de specificaties van andere typen; hierbq
moat echter bedacht worden dat daze
waergave van de jitter san veel realisti-
scher beeld geafl van deze ADC, omdat 2§
is gemeaten fijdens badrijf in de sioringsrijke
en jitter bevorderanda omgeving, die ken-
merkend i voor meelinstrumenten als
golfvormrecorders.

De resuliaten van de zwevingsireguentie-
test bevestigen de ullkomst van de histo-
gramtest. In deze test wordt de analoge in-
gangsirequentie gelijk gemaaki aan e

mag geen vaste samenhang vertonen met
de conversiesnelhald, opdal ean baman- I
sterd purt aelke code in het dynamisch be-

sireeks verband me! conversislouten, |
waarvan de grootte athankelijk is van de |
slijgiid van de anakoge ingang op het mo- |

comversiegnelheid met een keine wver-
schuiving naar boven of naar banedan.

relk van de ADC kan doodopen. De hisio-
grammen, die als voorbeeld worden gepre-
santeerd in figuur 9, benaderan in sterke
mate de perfecte ,.gepiekte” waarschijn-
lijkheidsverdeling van de amplitude, die
mathematisch kan worden voorspeld voor
ean pure sinusgoll. De atwezigheid van zo-
wel onlbrekende codes (codes die nul
maal voorkomen) als van favariete” co-
des bl grote ampiitudes (codes die verge-
leken met da naasiliggende codes onaven-

ment dat de digitaal omzetling plaatsvindl. |

Daar de ergsie vorm van openingsjitter op- |

treed! bij bemonsterng thdens maximale
stijgtipd
conditie dat het moment van digitaliseren
samenvalt mel de nuldoorgang van een si-
nus met een ampliiude die gelijk s aan da
wolle schaal en mel de maximaal toelaat-
bare frequentia (MNygquistireguentie). De
gemiddalde standaardafwijking vamn 50 pi-
coseconde van de aperuuronzekerheid,

, wordt de tes! uitgevoerd onder de |

Wanneer de gedigitaliseerde dala weer
worden omgezel door middel van een
DAC, moet het resultaal in het ideale geval
een sinus zijn met een frequentie die gelijk
is aan de frequentieverschulving (de zwe-
vingsfrequentie) en met een amplitude die
gelijk is aan de analoge ingangsspanning.

Wannaar de verschuivingsfreguentie goed
wordt gekozen zal de sinusvormige Iwe-
vingafrequente elke digitale code beval-
tam. LNt de buitengewoon lneaira sinus-
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Prijsvoorbeeld;
(|t afname van 100 stuks, excl blw
Ingangsspanning: Vermogen: Ultgang: Prijs per st Voorraad®:
5 35w 15V 100ma 1l 155,10 Jia
24 15W S A 1, 00,20 ]
5 12w +15VA0.44 1. 300,20 Ia
= 1,5 EIEVA0088 L 61,10 I

" pedar voorbehowd
[rpEwijzigingen voorbehouden)

,,Er gaat niets boven
'n goede voeding”.

Drazrom is een brede " ingangss anningen standaard 5,
kevzemogelijkheid zo belangrijk 12, 15,24 VDT £ 15%
Het brede programma voedingen * migangsspanmngen standaard

bestaande uit drie klinkende 5. 12,15, 24en £5, £12, 115,
namen als ACDC, Brandner en +2M
Gould Advance biedt die * tripple output

keuzemogelijkheid. Daarom moet
uvoor 'n goede voeding bij Simac
Electronics zijn.

De groep componenten kan Afgebeeld:

over dit onderwenp veel De DCDC converters van si mac
R lllH‘Hﬂll. Brandner waaruit u de volgende
Pl gt ol 00539725, keuze kunt maken m ' 28 |

Gk i Veenstraat 20, 5500 HR Veldhowen
* 1.5W DIL vitvoering { zonder Tol: (40-533725

th-i:]h‘.rcn narcgeling/stelling) Vooruligangssivaat 52, Bus 3, 1000 Brussel
* 3-15 W modules Ted: 02-218.24.53




Al meer dan vijfentwintig
jaar geaft Koning en Hari-
man dit Technisch Bulletin
uit.

Voor de eerste kear vindt u
het nu N het ummer van
Elektronica. Om u - als
niet ragelmatige ontvan-
ger — op de hoogte te hou-
den van de [aatste onbwik=
kelingen op het gebied van
de professionele alektro-
nika.

Als gebruiker van die pro-
tessionele elektronika zult
u zeker geintereseand zijn
in dit nieuws; voor uilge-
breidere informatie kunt u
gebrulk maken van de ani-
woordkaart,

logic analyzer
en desktop-computer
in één apparaat

D& nieuwe NPT T84 van Nicolet-Paratronics is ¢én van de voorlopers
van een nlouwe genaratie mubltifunktionele mestapparatuur, Naasi
ean bijzonder uligebreide en unieke logic analyzer s de NPC T84 sen
krag deaklop-compules mel een CP/M operating systoam!

Mei dere kombinatie komi Nicolet-Paratronics tegamoat aan de snel
groeiends vraag vanuit de industrie naar intelligente universale tesl-
apparateur voor digitale eystemen. De NPC TE4 is ulterst unhverses| in
e metten bij eenvoudige ot meest komplene meeiproblomen van
rowel digitale als gehombineerde digitaie/analoge systemen.

baschasmming by transport. Hiendoor
onsstaal een handrsam draaghaar

(& MPC 764 haeft ean groot 9
bealdscharm mel ean Kapacilel

win 25 ijren el 80 karakbars groo reirurment,
aen ingabouwde 5 double density )
fioppy disc. ean CP/M operating Geavanceorde lngic anatyzer

Alle l‘.'.l:jll: anafyzer lunkises HJgen
vasl in ROM, rodat de basistunkies
direk] beachilkkbaar Fiin op do ba-
EENCR SIMPEke Marier via mend of
direct aniry

Dz i nklias Desiaan il

— 4B kanaals siade-analyer mal

systeam en ean volledige ASCI
iosaisenibond mie] Fes axtra sofhwars
geshuurde sof-koys

Loals b anders analyzers wan Mi-
colet Paratronics, kan ook by de
MNPC 7B4 hal isptasnbard voor hat
besidssherm geklapt wordsn by

D~

Technisch Bullstin is een
ufgave van Koning &n Hariman
Elekirodschinssk by

Kopareegd 20

2544 EM Den Haag

Tedafoon OT0-210101

viietin

ondar anders 16 tnggermnea’s
autt-rasian voor |u1.a|5-5|;|- W
branchas an mesrdars Klokin-
gangen vwoor aulomabsch desmul-
bplesen
- 16 kanaahs Yiming-analyzer mat
sample-Trekwenlias tof 100MHz
wasaiomm analtyrer voor malin-
QB0 BEN anakoge signaen mat
gample-irelcwanlias 1ol SOMMHE
= 1D0MHE courerlime: wooe hal
TTHRIIN W DO -EI“B"D_QE als di-
peimie signalen. Ok ke koppalen
mel de logic anasyTer lunklies
wailr rsbingan van eosutislijden
a.d
BIQNalure analyzer voor Syslaem
MonIbOFing en servios op [okate
- AS2IZV24 monfon ransmis
funklie voor analysa van sanéle
datasinpmen
Alle funikiias njn 2owsl alronderigk
alg ondarding gekoppedd b Banu
len. waardoor yjzoncens maet- an
analyzerunEhes ontsiasn

Dirskte loegang tol de computer
Dwr ingabouwde disc drive is iDe-

pashaar woor 2oweal ﬂl‘.‘ll:ll:]lE ariany-
rer Tunkte als algemena compubar
iseprssingen. Zo hoall e logic




.nnil-yur san konlinu beschikbsar
n;hmrn dal per disc B4 bosi
karn kan opstaan voor lata-
[ wnmrhlruulwgnlljimg. Te
WS kian da e gebaulkl wontan
wiior spaciale dataverwerkingssouli-
niag 1oals de automatischia varwar-
Wan @na . Bijvooar-
beeld iprmatieren in mnemonics
van reldzame of speciake cusiom
chips, waanasdr Nicolat-Parairones
gb::mhnn!-un-klarv disassamblers
it

Brulkbaar als computer

Hat CPYM operaling syslesm, de
disc driva, hat ASCH josisanboed
a.d. maken de NPC 764 ook ot san
krachtage en uiters! universesa
deakiop compular mat bahoud van
alle analyzerunkises, Dok is de
NPC T84 inzetbaar als controlier in
IEC-bus systeam (of HP-IB, GP-IB,
IEEE-IB, &.0.) waarooT ean graot
aanial maatunklies resds manwe-
W 15

Dok brulkbasr sl mikroproces-
sor antwikkelgysteam

Dioar iogwoaging win aan PROR-
CrOgramma en aen hita Bmu-
lator (eide va de A 1 B an
assambler’'compiles s da NPC TEd
dirithd i@ gebruien als ean biron-
der Luniverseel mikfoprocassor onl-
wikkalgysteam

D veefwmid san lurkfes, gekog-
i aan een Hoxibel an krachlig
pompuiersysipeam maakl de NP
T64 van Micoled-Paratranics witer-
mate pescht voor vrijwel ledare
migsid- i [aksifunktie, 2owel in da
onbwep- Bn de produktiedese als
woor fialdgenice loepassngen
kode anwoordkaart 4207
varkoOpOrOeD MeeivrEErImenien

éénkanaals
FFT analyzer

Als sersta spekirumanahyzer ter
warnld Kun da TRO30S van Takeda
Fikon analysanen in b tijd-, fre-
ewpntie- @n amgditudecomain. De-
oo W zijclige raad time digitaie
spakinem analtyzer kan voor al uw
sgnal processng probemsn zovwel
in het veld als in uw sysleam sen
oplosaing bieden. Hoogonteieide

technagie, pe-
wmtmllmmm
e oepassing van de snebe Fourier
transtormatis (FFT) geadl di mosge-
lijkheid vien Dear preciese medingen,
Hat frekwanliebaraik loopl van

0, 0025Hz ot 100kHz met aen dy-

i 11 §IOA

narmisch barei van TdB. Hel grota
B beeidscharm kan va
signaalvormen gelijkiijdig zichtbaar
maken. Hel is ook mogesjk lol 400
harmanischen med bun grootheden
{zoals procaniuele vervorming] in
ksl zichibaar te maken. In de

TRE3DS is standaard ean 200M mo-

galijkhoid van 2 tof 126 keer an real

1|ma ing in alle domeinen in-
Een disfoog tussen hist

letin
bepidscharm en da gebruikar
magkt de badianing zeer sanvoli-
dig. Al met al Ben spakirumanalyzer
di droaral 10epRpast ki worden,
zowal in da medische, da axoesti-
scha, da chamische als in de indus-

tridile Sakbor
ﬁﬂmll nﬁmr 473,000~ x

mmmm 4708
VEKOOPGROST MeeiTSinaTS e

De TRL172 van Takeda Rikan be-
hiport Bod isln wan de meas! geavan-
caants spaktrumanatyzers. Volle-
dig gedkgitalisearde sgnaaherwer-
kers &n de low-noise symihesizer
ZONEN VOOr &80 gEvialighind van
=1 30dBm e sen retwantasiabili-
teit van 5 © 1077 per dag. Ale
markanie insieSngen wondan naast
b SPERIFUM Of REl SERET Wear-
gageven an tonody op de plotier
Van

D QPIE-imMarface behoor ol 08
standaard wrusling waardoor zo-
wael afslandbediening als data- in-
& uitvar mogeiifl 5. De standaand
Irackingpaneraion maakl nefwarka-
malyse e allen tijde magelig. De
lage- an groapslooptijd modes ma-
ki van deze spekirumanakyzar
min onrrssbaar labaraiorium insin-
mend. De CISPA-mode, walke als
ot leverbaar s, maaki maling en
weargave mogelik van radas1onn-
gan cvereankomsti de overheads-
worschni

],
Richiprigs TR4172 vanaf
I 110,000~ ex biw,

Enkebe mogelijkhaden met de
TR41T2

- loganbmsche rekwantie display

- groeplooptijdan en lasematingen
= poam-mods

— Bmarkers med irekweaniue- @n

ampliiude weargave
= vier frontpanss! gebeigans
= EETACE Mcda
= el kalibratie
kode anwoorokeart: 4105

D TRA110 spekirumanaly 2er &
arhworpe voor meting aan aile ty
pran nabwerken an radiogolven
Mptwirkmelingen ban behoawe van
draadkommimikate of radickom-
miunikatamiddadan, wragan para-
miters roals irekwantie, venor-
ming, serslerking, sigraalinisee-

, relewembiplcarakionshak,
modulsliegraad, e.d.
Me! de THA110 richl Takeda Riken
zich op e vl Zijdige oepasbham: -
haid en hed badieningsgemak
Hed TR41 100 maintrame haadl asn
slorige bipldbies mel instelbane
nalichitid, die he boekd 100 max-
maal één uur vasthow®, De disper-
sig, e bandbresdie an het rederen-
liESignasinig worden digilaal wees-
gegeven. De TR4110 is leverbaar
met meardere plug-n unils 0.8
TR4T14
— rakwaniabamek S0HZ — 120MHZ
= reachube 10HE

= gevoalighesd 13518m

— ingangsimpedantias 5000 of 1M0

~ nidr keure mel ingebouwde irec-

bor

TR4113A

= Imekwenlisbernsk 100HZ hat
1700MHz

= resolutie J0Hz

— rugsnivg <= = 1150Em by 1kHz
a8

TRA1144

= frakwonbabengk 1 0kiz ot
4.5GHz in drie bandan

— resohite 30Hz

— FuESNID = — 1 150Bm b 1 kHz
BB

TR4112

- mkwantiebareik 1 06MHz 1ol
20GHz mat inbame miker an ol
B4GHE met exiiime minar

Richiprijzan van girca [ 25 000, ~ o
i 70,000~ ax bbw

ke arvhwoordkaart. 4107
VErRDODGIOED Mmestinsirumantan




Da Takeda Riken spekirumanaly-
zer TR4 120 antiean zijn veelzijdig
hieid aan de ingabowsss racking:
generalor, de kompakla bomst en
zin lichha gewichl
Dere draaghare TR4120 maet fre-
Ewentiskarakiensiieken van ver-
slgrkprs o flers en maakl fre-
ewanfiganalyses magel, Vooral
zeer sieile karakbarisboken worden
ultmuntend weergegeven. Door
simpebweg Gen anhsnng aan e siui-
1en kunnen ‘on the alr' metngen
vemchi wordan
. e

D THA 120 heat sen meatberei
van 100Hz ot 20NHZ mel aan me-
solutia van 10Hz. De ingangsampe
dantia bedraagl 1MV 180F an de

ingangagavoaligheld B - 13508
Richiprys § 26.000 - ax biw.
kode antwoordkaar?, 4102

WINROODGOER meslinsinumanien

tweekanaals
FFT analyzer

D TRS4045 van Taknda Fiken is
esn draaghare dagitale hweskanaals
spedirumanalyzes. mel sen hoge
ingangsgdreoeligheid &n ean re-
kwantiehbarek van 0,0025HE 10l
100kHz. Da prncipidle opbouw is
retzefde als do eénkanaals uitvoe-
ring

Algan dosl Takeda Riken daar ran-
der amnslige prjskonsakwenties
nog een schapia bovenop, Mat de
TRA405 mn de volgende analyse
funkties maogelijic

= time gomain data

— averaged me domain data

— real fima spectum

— power apectnum

- CrOEE-EPachium

= iranEler-luncion

= {rangmissibility

- coharance function

— goharen] outpud power (COP)

— impuls rasponss

- probabidity density function

- Anib COrrElation

- s correlation

@
KONING EN HARTMAN

knperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den heag, tebafoon 070-210001

Cok penmalige verschijnselen zin

in de "zoom’-mode 18 bekdlken van-

wiega de gahaugenkapacted van

18K,

Enknle osgassingan zijn.

- BECG's; EEG's en splermpuisa-
nalyse

~ PyguEsl diagrammen voor amph-
tude an lesematingen on vakior
diagramemen mat real en imaigi-
naif gesal

~ lamrmiurikatia ‘line ransier junk-
s in febekormmundotie systo-
men

- anatyse van ‘ciosed loop’ karak-
lansbekean in W THR- én NC-Servo-
e hanisrien

- wavelom rekenmogelijkheden
oo analysaren van ‘open loop
transfer’ funiiies en ‘mechanicl
mpidance MCprocal comarsi-
ons a.d

U zigd, woor elk probleem is de

THE405 de oplosaing.

Richipris THO405 f 70.000,- ax

Bewi

hode antwoorokaard, 4 107
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spekitrumanalyzer
voor het meten van

veldsterkte -

en interferentienivo’s

D TR41Z2N) van Takeda Rikan is
@in bijzondar handzame spekiruem-
analyzes in de populaine pripeklasss
die Zign ioepassing voomamalijk
windt in o8 kommunikatie- an kabed-
telavissmwareld Dere spekiuma-
nahyzar venenigl de egenschappesh
wan pen bripdband onbvanger, sen
osciloskoop, een veldsiarkiamater

i wioj Bl

Q

on pan mikrovalirmater. Hel maten
van skoomivo's geschied! overesan-
kmmstig de CI5PR-aanbaveingen
Veldsiartan zijn direkt aliseshaar
op & digitale displey

Toch is da badianeng nog eanvouds-
ger dan e van e DsCiiEknog.

Ean drigvoudig voadingssystesm
rredlakt chi THA 132 owaral bruscbaar

230V 5iHz, extema voedng ol
12vDC

Specifikaties:

frabwantiebenaik: 100kHz - 1GHz
pevoslighald: SdBuY

resoiuisa: T0kHE

MERimum ingangsnva: 13008
gn £ 50VDC

ingangsimpedantie: 500} of 750
maar keuze

Richtprija TH4132N F 18.000 - ax
Brtwe

kode antwocrdhaarn. 4704

WERNOODQ0ED Mestinsiumentan

m
met

De muliifunktionele spekirumanaty-
zar TR4 12268 van Takeda Riken s
irzelbadr voor monfonng van fre-
kwantiabanden, direkls weergave
van ireswantieharaktarishsen an
et meien van irelkwenties van ge-
mixte sagnalen. Kenmarkand hiar-
voor in hil lage ruisnivo an hat
grote dynamische bareik

Speciliuaties TR41228
Fraskwaniabenaik: 100kHz -
1500MHz

Resolutie: S00HE
Grrvoalighaid: - 115dBm
Maximum ingang BiE!

« 20dBm an 500
ngangsimpedantie. 500

Cher ingabouwehe trackinggeneraton
el pan lralowentabarsd van
AD0KHE 1ot 15008HE &n a@n wil
gangsniva van DdBm bot — S0dBm
in slappen van 1048

D frefkwantialalier healt san beveik
van 400kHz iol 1500kHz mat ean
resoiubs van 1kHz an 100HEz.

Hel B-igits LED display 2orgl woor
ean dusdalijie wlazing

Richtprijs TA41228 f 41,000~ gx
bitw

kode antwoordkaar. 4703
YETROODGIOeR meelnsinumanian




YEW

model 4088:
kombinatie
van rekorder
en datalogger

D niauwe ybrid reonder moded
A08E van ¥EW is sen logischa
kombinatis van iwee veel lnege-
paste lechnegken voor het regisine-
N En Bawaken van procassen
Die 4088 is gan M-kanaals rekor-
derdatalogger, die zowel in analo-
ge als in digitale vonm de data be-
schikbsar hsell Hel grode skala
aan imarmbumihnn levard allijd
Ban Kan-en-kiara CpaosEing voor
medere toapassing (DG wots, divar-
si thisrmokoppets, PI100, P50,
oo

D rakordoe i mkroprocesson ge-
sluund, waarbij a¥a signalen direkt
in digifiale vOrm worden omgazal en
n 20s verschibands Kheuran [mel
Eznaalaanduiding) m anaogs varm
op paglar gezat. De paperbreedte
i= 250mm. De waarde s tevans in
digitake vomm beschichaar en wordt
direkt aan da kanllijn algednikd

Daarnaasi bazil moded 4086 alls &
genschappen van ean prodessiong-
o datafoqoes, wsironde: firmeg b
sielingen par kanaal, alarmaring
met kanaal en lijdmelding, e.d
Daor hat simpals instsenbord & de
bedaning erg semoudsg. Na insial-
ling wan alle groothedan gesdt de
rekondar dingkl sen print-oul van a-
I sngestelde parameatars. Hel mi-
kroprocessor gedestin an de ge-
heugans zijn met een axira baten
bevesigd |Sgen nelsganningson-
destirekingen.

kode amiwoordkaart: 4401
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ruik:

voeding en laserbuis

Mot Armeriaanse lpsEconcem
Hughes Aecrafl heeft aen nisuwe
sena |asens wpebracht waarbi| da
laserbuss en de voeding in één be-
huizing = ondangebrachl; de 3300
sgma. D batewent san aanzieniijlke
ruimiabespanng van de lasermp-
stalling. omdal een teleimodel voe-
difig Nigl [anger Hodg is

Daze spocaal voor welenschappe-
lijk onoerzoak ontwikkelde seda
naalt UibgargEve rmOens vin

0, drn'N Bl BmW

D 3B0-ari 18 on begenhanger
wan da J000-sena mat uitgangsvar-
mogens van 1 E'm 10mW, waarbi)
de voeding 08 van de lsserbuis
slan), De besde sories rijn varkrijg:
bamr mait al dan niet gepolariseerd
licht

Maast san aantal laserheads {3200

diktemonitor

in één behuizing

sena) en plasmatubes (3100-s8ra)
woert Hughes Adrcral! talelmodsl
woadingen (4000-serie} on modulai
8 vORENgan woor inbouw (314-s8-
g vioor Z20VALL an 100-sena voor
10-14%DC)

D& spacialistische ksnnis van de
lasargegant kom néat allean 1ot uit-
drukking n hiet komplete HaMa pro-
gramma. Hagr grote reputatie n de-
e Indusirie biijki levens wil hel bre.
de waveguide CO laser pakket
Komgakt kwa vormgeving, luchige-
konld, algesioien gassysieam dal
walnig onoarhiowd vergl, Tware Kon
sinuklie en lange levensduur geldt
voor alle sysiemen in zowel afstem-
bare, nigl afstembarne als in de ge-
stabiliseerde wvoenngen.

kode antwoordkaarn: 5001
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voor dunne film meting

E&n nisuwe dikiemaniion vaar dun-
ri Tilm meting werd onangs gein-
troducegrd door Audoiph Re-
saarch, Fairfield, Veranipds Staten
D& werking van deze Rudaiph/FTM
besnust op imerdanendio van fwee
lichistralan, Ean polychromatische
lichibiunded vaill op ean referen-
liewip. Een gedeslis van hel gere-
fakieards lichi vall op de 18 maten
il &n wardl lenslale opgevangen
doar sen lolodelekior. De gadatek-
leerda intensilail van el hse maal
pereliekiserde Gohl heraikt san
maximum (als funktin van e scan
posstie) wannear de optische dicla
van de rederantawig met die van
el gnbekends MORSEr canssn-
koml Deze informatie gevoegd bij
e door de gebruies in e sisfen
refraktie index, geelt de Timdikie n
e of macronS

Hat parvoudig te badienan appa-

raal is geschiki voor dikiemetingen
win 150 101 G000 nm

D resolutie @5 Tom, linearbait 1%,
raproducesrbaarhed 0,1% én
nauwkeukgheid ongeves: 0.5%
D maalifd varesd van 4 sekon-
dan (ddnpunts meting) sl 20 sa-
konden {wifpunts meting)
Richipnjs | 32.000,- ax biw

koge anfwoorakaan: 80T
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optische
variabele
filters

In dr applikaties waas hal nodig s
280 Epakinm nauwkaurng e scan-
nien is hel circulair varabeale filer
wan DCLI ean witkomsl, Voor hat
varvaardigen van deze filters & g
bruik gamaakt van de dunnafiim-
technies. D type inerlarentiedier
word] gelcenrmerid door zijn 2eer ho-
eHficiéncy

ranamissie van de doongetaten
siraling Sgi in de meesia gevalan
boren die 70, Er 2ijn hwee [yDan
laverbaar voor twaa verschillonda
bandbresdiegabiadan: het typs
VOTBO-017 Kan Meegenast worden
in it gabied wan $00-TO0MNM, arwijl
hed type CVGEN 1200 1oepashadar is
in heat gebied G80-1200mm. De has-
waarsebandbreedie & voor hat ty-
pa VC180-017 kisings dan 17nm, e
wijl voor hat infrarood gebied de
waarde kainer = dan 32nm. Da
IMess kunnan 2owel in 360° als in
180 segmanian worden gelgwerd
‘Woor deze filbers zijn verder diverss
nulpaiukkan leverbaar zogls ondar
andere ean fiterhouderhuis

S
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&
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knde aniwoordkaart: B50T
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trillingsvrije
laboratorium=-
tafels

By opstellingen waar probilemisn
kunnar opéredan ms batresking 1ol
trillingan, wordt by hat plannan van
réauwboww al gauw gedacht dat hel
noodzakeli is al daze axpeanmen-
L& i di kekdar s moslen Gaan
uftvoenan. bn de praklijk bt dit dik-
wijls aslig e onmopelik 1e zijn.
Aeeds mear dan 10 jaar worden
door NAC talels vervaardegd voor
opétschie axparimanten, Daar by de-
8 technisken uitermate hoge aisen
aan trillingsoemping wondan ge-
stald, zijn deze lalels dusdanig var
ontwikkeld dat geen enkess rilling
mises whATMeEMDar s in hal labo-
rafrium

Dit systeam wordl ook Ioegepas? in




hel reguwea Isboratgriumtatel
G5-34. Zowel horizontaal als varti-
kaal Fijn o takals door middal van
een intarn aktiel dempngasysiesm
gessoleerd. Maximum lasdvemma-
gen ap de talels bedraagt S00kg

Hat tateblad béstand vl ean 20ge-
naamda sandwichkonsirukie met
als aldekmatenizal formika, of el

bekends roastvri stasl mel moun-
ting holas:

e afmatingen van de tafel zijn 50
x 120 cm.

koda anlwoordkaarr. 5201

vrkSOpQroes elekiro-oodikn

kompensatie-
filters voor

silicium
detektoren

In ioepassngen waarbi silicium de-
iekinnen worden gebruikl voor hel
msteEn van spekbrale enarghe, s el

balangrijk dat de overgevoebgheid
v nirarood word? gelompen-
seerd. De lighesd

wirn dil by delakier igl namelijk by
da S80nm. Vooral danr waar hei
bealengrijk wordt hed visuale gedeal-
18 van hial spekirem e meten, zal
dere vervalands sgenschap de
mirlineg wolledig kunnen versioren
Dioor OCLI worden spaciala filters
peproduceard die totaal algestamd
zijn op deze gevaoelighaldasigen-
senappen
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D transmissw tussen 400 an
620nm badraagl 85%. De doorla-
ting vanal B50nm neams af tot aan
waarde van wieindelijk 5% . De fil-
hesE Z4n slabial mel betredkding tot
varigérende lemperatuursinvioaden,
WOCNE 8 warmbeschokken,

koda anlwoordkaart: 8502
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pyroélektrische detektoren

Een rsuw type anorgisceekion da
SlIDOE M wondi ig hiet
pyroélekirische alement van Mok
tron. Hed voordes! van dil typa de-
ekt i dit bl gain hesgs-
band haelt tlussen 1nm an Tmm.
Opmerkedjk = dat de gevoehy-
haidakaraxlarigiak kompioat vink
is. Dit belekent dai bij de pyroglek-
trische datakior gean gebruik pe-
miaaki hoeft ie wordan van oplsche
filars

D gevomdigheid is hoog. de stabiii-
Tl len opzichbe van de lemperaiuu
en stjghijd van da delakior 8 opyal-
lend {Stijglid ongevees 500 pikosa-
konden)

Toapassingan waarvoor daze py-
rodlekirische detekior ondarmest

wondt getmuikd zijn:

- |Bpervermoganmalers

— DiBgnaShschs moatapparatuue

- lemperatuurmestunits voor op al-
slarg

- posdiedepalende detesiors

- plasmadiagnostiss

- PoCess coninoling

- bawakingsapparatuur

D detekiors zijn in verschillenda

typan voornanden. Zo ziin ar minia-

IuUrdabeines, detakions mel var-

starkar, spaciale enargiemonitonde-

lakiors. high speed delekions, spe-

cigle arrays, qusdranidalekions an

specigle detekiorsats voor lempe-

ratuurmaling op afstand

Kode antwoorokast. G407
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uitwisselbare
bubble

memory
Plug-a-Bubble

in agressieve omgevingan waar hal
gabrulk van foppy-disk sysiemen
door schokken, giolen, trillen o
luchivarontrginigng (sbof) niat mo.
paiijk is an toch een vitwisselbaar
BChIBIGrONDQENEUGEn Voo Uw
compiter-sysieam gespeciicesrd
wond?, biedt de Plug-a-Bubble -
ko,

Inbal fabroeart deze ballengehsy-
penkassestes als nigl-viuchigs, wit-
wisselbare achiargrondgsheugen
modulas mal sen opsiagkapacitait
van 128K8 (imar georganiseard als
2048 pagina's van 64 bytes pagine-
iengia).

Die robuLshe BIEmEniLIMm Kasselles,
s ook in agressieve amgevingen'
lailloas werken, ebben ingebouw-
o Basturirgsiogika mat autsmati-
schia foutkarmsitin

Zu zijn bascharmd tegen span-
rangsondarbreing an een drietal
LED s veria®an u hat balangrjksts
owver di infema konditie. Net zeals
b floppy disks i e ean bevailiging
iegen overschrijven van vasigelsg-
de informatia. Dare henklie wond
oo el Dvarhalen van aen schake-
lnartye geroaliseard. De kassaties
worndan in een 2-giots houder ga-

plantst. @ die adresselakie an oe
gegavansavardrachi intem reget
&N Kommunicatie met een mikno-
processorsysisem mogaiijk maak
op TTL mive. reace rmogelijihe-
den 2jn bivoorbasld vwa gapro-
grarmmesrde paralieie KO 1o reali-
SErEMn

Gatruikers van ean single board
comgutar van intel kunnan semn
asngapasle inedacekaan g&brul-
lan, die Eoppaling med de [SEX
mutimodubes maogealijk maakl. Met
Gen intefacekaar Kan man sen

achital bellengehsugenxassaties

kappeien, rodal ean niat-mecha-
nisch, uitesssalbaar achiergrondge-
heugen van 1MB onstaal

e pemiddelde ioegangstijd is 48
& &0 & Kunnen datastromen van
12 5KE par sakonde worden ge-
transporteard. Meat wal aenvullends
elakinoaika is tevens DM mogedjk
Hel heds sy sieam wardl mat span-
ningen van +5 an + 12V gevoed
Viaorbpelden van inerface softwana
zijn beschikbaar, evanats komplels
anyars woor de IRMX oparaling sys-
iEfmen

Typenummeans:

- IPAB126 Plug-a-Bubble kasselie
med 1 28Kbyhes ballsngabeugan

- IPAB3E1 Plug-a-Bubbla kassat-
tehouder mad ean iIPAD126 kas-
setls

— IPAB258iSEX ntarface kaart
widr IPABIBT

- iPABEZS 5.25 inch chassis met
twea IPAEIET houdars

- IPABOIEZ inch kabal om
iPABZSE aan te slulen op
iIPAB381 M iPABSZS

kpgle anfwooroleaan: 3301
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bent u te kort
van
geheugen?

Intal heatt twes Nieuwe gehaugen-
haarian med sen kapacitgit van 256
B 512 Kbyle uilgeBbrachl, o u
zonder maeer kunl gebruiken voor

W&l van DEC's
AX-11/750 en PDP-11/70 dobs 26

In & MOS-gaheugan-achlarpang-
ler 1 shoken

Do nisuwe enmodulas, MU-
5750-256 an MU-6T50-512 ge-
nammd, Hin direkbe varvangingen
woor door de fabrikanten
gehaugenuitoreidingen. £a zyn al-
leen bednjfazekerder, de MTBF
{nemiddaloe tijd tussen twoa fou-
fen] is andarhall ot wesmaal oo
lang als die van de onginale uifbneal-
dingasets. De kaanen zin uitgarist
et ean aan-ulschaketaar, waar-
Tl 20 G00F Sanicaparsonesd kun-
nan worden nsgakoppekd 2ondar
e dapdwerkelifk uit de rekkan e
naiicen

D uithresdingskaarten jn bedoeld
woor DEM's an aindgebrukens day
Op ERGNOMiSche wile de kapacitait
wan b VaK: ol PDP-gystoam wi-
by wisbraiden mal geheugan van
hoge kwalited en grote bedrijfaze-
lprheid

knge anfwoordicast. 3302
VErkDODOrOBE Lin-SYSiamen




Hal getal boven dit ariked a0 niel
op ket aarial gehaugens dat Iral
amn da-man hoolt wolen ta bran-
gen, maar op het aantal warschien-
de gaheugankonfiguraties dal mo-
el s mel ntel’ s niauwa sarie 90,
aan Sene van meis dan hondend
gahaugen- an besturingsmodules
die U op a%a denkiare manieren
asn alkaar kum knopen, dankzy de
BFX-bugarchitectuur van sarie 90
U iest penvoudig de technologas
bijvoorbesld statische RAM, dyna-
mesche FRAM of magnestbelages, u
kiasl vervolgens de kapaciieil en de
enahend an daarma schall u sch de
siandaardmadules aan die aan de
aisan voldosn, Die schuifi u n ean
siandaantkas], ale u will allas door
alkaar, e kigar is Ksps.

Sang B0 omvl gihBugenmodules
mat cyklust§den tol 100 nanosea-
konden, an aan het andeds ainda
wan de lijn 1ot 650ns. Mal dichihe-
den van 32 Kbyfe dod 32 Mbyte. Dit
belskent een kapacibpitsberai van
A2.00:0 kot 32 miljoan bytes in &8n
en dazalfde kasi

Hiat systeam is zo logisch an Nexi-
berl, clad st es voorbarwid woor ge-
hisugens op basis van mat ba-
siaands fechinol kda
woordtangle hedf u hedemaal raif n
& hand; u Kun Kiazen Voo ds voor
mini's getruikalie woordlangie
van 1§ bit, of voor ean woordiangle
wvan B bit; en alles daar tussenin.
‘Verder zijn er ulpebraide loutkor-
rektiemogeljkhaden baschichaar
Said 30 maak) het mogalijk in een
handomdraal een gaheugen samen
te glefian dat exast aan ean langa
wiasis! van serfangens volnosat
Snel, dus slagvaandig. En boven-
dign wan pen betrouwbaarheid die
Infel zo'n goade naam hestt be-

knde anwoordcaant: 3305
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single board
com
van Intel

Kortalings haaft intal, aan badrijf
mel een grole naam op hat gabied
Vi MEkOCHMmpULErS, S&n NiBUwe
computer uitgebrachl die n 2ijn oe-
haal is cndargebrachl op sen anke-
ig priniplaat

De compuler, iISBC BA2S g
naamd, s gebouwd rond de SMHz.
processor BOES an cpent de weg

naar 16-bi mikrocompuiars. 2ondar
dal de kempatibilitel: met de reaks
B-bil mullibus-uMbredingakaaran
worloren gl

Gebruilers wvan B-bi-systaman kun-
nen nu beschikken over krachtiga
16-bil-programmatuur, dis onder
migskr ditekle Bdrassening van 1 ma-
gabybe mogelik maaki an kompati-
Il is mat Infed's Raal Time buss-
1asking soltwane IAME ™83 an
1RMX 86

Baveendien is de nseuwe SBC kom-
patbal mst rrn.JIIlrrI:dl..rI-Q"" Mumaric
Data Processar ISBC 337

Dhs i5EC BE2E heal lweae B-bil-
miEaces ypa iISEX. waarop een-
hadan uit da grosienda reeks malt-
module-boards kunnen worden
mangesicten. O dit moment be-
staal dis rirks onder msar wit pa-
raflal-1'0), senidla 10, gan rekangan-
hetd, AD, O/A_IEEE 4B8, ean
stureenhesd woor aen Boppy disk
i @dn KIEran vides-siuunsaniheid,
Oip de priniplaat bevind? zich 41K
AAM an vwoatpas woor in iotaal 33K
EPROM. Er zijn vier voetjas woor
28-pans EPAOMs beschahaar,
WRRNET B Dwas DOk Kundsan wor-
dan gatruiki voor FLUAMS med een
woordbreadta van 1 byle. Zowel de
FAM- s de EPROM-kapaciei kan
echier worden uilpetraid, onder
mgr door Fel insheken van diin of

digitale

paneel-temperatuurmeters

= I
'

De AN 2576 van Anakogic S et
romaar een thenmomedar med cf-
larljes, masr sen kiasge-insiruman
voor hel Superiiwkeuri malan
van yitsaniopands iemperatengn
Een umsglos parmalmator din kwa
mesiberaik, veeirijdgheid en
nawkeyrigheid alles wat er verdar
nog op de markt ks dagradea t ot
gEwonse hulskamenhenmometers.
D migter i gedjkd voor ean 100-0-
plating-waerslandatarmomales
{ATD type Pri00). Deze gesh aan

{ CF 2] &2
B e s

mar ISBC multmadule-Boards. De
FRAR-kapacibalt kan wordan uitpe-
brgid 101 B Kbyte door twae RéMs
typa 2168 aan le brengen, en ol 16
Kbyie door ean 8 KB RAM multima-
aule IS58C 302 in e stekan, Boven-
an Kan de EPFOM-kapacitedt wor-
den verdubbaid rof B4 KB meal ean
32K EPROM multrmodule 188G

341 Op e laatste module kunmen
desgawanst ook EEPROME of by-
le-wijde FLAMS wordan aange-
Dracht.

Higruif blijkd wed dat gaheuganu-
breiding op eanvoudigs manier is e
realigaran
Slandaardmogalijkhssen van de
SBC zin ondar maar hwaa program-
meebare mensaltimers, 24 paral-
le-V0-ljnan, sen sendle |10-poon
mal programmesrbang dalalrans-
missie snalbeed Bn vektorintarrup-
tas op negen verschillends nivo's.

D iSBC BR2S i Intel's aaribe uni-
varsale SBC rond de 8088, De gro-
te kapaciteit woor besturingspro-
OTRMIMBILLE 8n 08 hope smnelheid
wan de CPU maken de iSBC BR/2E
idmaal voor 1afoze besturingsion-
passingen. Iowel voor proces- als
woor machinabesturing, instruman-
tatie, datakomemunikatio an indus-
trable autormalisenng

ke anfwoondirar: 12071
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dirskie sanwijng van o8 1empera-
fur, in tegensialiing tod Inermckop-
pals die hal lermperalulrverschil
tussen twae lssen bepalen. De ab-
sohibe navwkpunigheid van een
ATD s ten minste +0,1°C; een
tharrmakopped Brengt et niat vendar
dan £2,5°C.

Hel mestbarail van oe AN 2576
oopl van — 200 tot + 800G of het
daaMTIES Ovareenkomendsa barelk
in gradan fahmanhet [esnvoudig
omsthapkeBaar mel sen Sehaks-

laarfje dal achier hel voorpanasl =
wersiopt), De resolute bedraag!
1°C

Er ig eschaf ook gen uivoenng le-
warbaar M Ban Moeibargil van
160,0 ol + 195 9°C en een reso-
Rt wan 0,1°C. De vitleesrasolutie
badraagl +0,05%.
De AM 2678 is yitgerust med
suiomatische ineansenng an ook
el ridl ot aLIboma-
fisch gekompanseerd dm. v, Sen
twae-, drig- of viardraadsaansiu-
ting. Dl laatsts an oa ultstakande
CMHEHF maken het inglrumearn ideaal
voor il gebruik van maar dan aén
temperatuaropnemer, Dede kunnen
miel sen handschakedaar worten
geoazen ol sulomalisch wonden al-
gedasi. Do frontadmelingen van de
AN 2576 badragen B8 « 48 mm
Een optionale gebufierds parallal-
BCD-uigang maskl hel mogediy
printers, 'sel-point -regelaars, data-
loggars ol minicompulers op hat in-
sirurmant san ie sheten
Als opbe 8 00k Ben Snaiege ull-
gang levesbaar; dasrop kumnnen re-
korders, shuursanheden an extra
aETWENSiamenien worden aan-
gk koden
Wierder i het nstrument everbasr
mial als voeding sen geljksiroom:
peljkstroomkonvenier, geschikl
WO EngAngEspanningan van 8 fot
2BV, D Wepaasingen Fin dus nisl
beparki 1ol laboraloriem, tabriek an
warkplaats. Als ar maar een akki in
de buur is, kan de AN 2576 zijn
warh doan. Of desnoods Daterpsn
hed inggirumient vrang! manr 90 mA

Thermokoppelmodel AN 2572
Cra AN 2572 i vrijwel identak aan
de AM 2576, maar dan geschik] woar
Rl aansiuiben van thermoooppels
typen BLE, J. K. R, Sen T dia
tazaman het lemperatuurgetiad
wan — 245 tot + 1998705 besirijkan
D AN 2572 8 vanzelsgrakend uil-
genust mi Koudaaskompensatio
Bl bede insbrurneanien word] sen
handig boekje mel specifikaling, in-
bouweparschrifien, gabruiksaani)-
zingan en dargelijke meagekavend
Kode anwDoraRaart. 52010
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belasting-
voor lage
voor

gewichten

Ean grote nauwkedrigheid, san
wonrbeaidige linsariteil, pen witsie-
kende reproduceerbaarhend garin-
g kruip, lamgakd, Innuwurg:lm
tharmisch gekompenseard, Lhat zin
ce raRst in het 0og springende &i-
Genschappen van sen niauwe
reghs Minibeam’ belastngoalian
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vorm dia HP's ADC oplevert, zoals blijkt uit
afb. 10, kan worden geconcludeerd dal de
dynamische lineariteit uitsiekend is. Het
ontbreken van grole onregelmatighedsan
kan worden ioegeschreven aan het gecon-
slateerds lage niveau wan dynamische
nigt-linegire difterantidle fouten,

Een speciale loepassing van het zwe-
vingsfrequentieprincipe, dat bijzonder ha-
ge eisen sielt aan de ADC, is de zoge-
naamade omhullanda test. In deze lest s de
ingangsirequentie, die wondt ingasteld op
de halve conversiesnedheld minus een klei-
ne Irequantieverschuiving, bijna gelijk aan
de Nyguistiraguantie. Omdat hal bamon-
steringspunt, ten gevoige van de frequaen-
tieverschuiving, de hele ingangsgoffvorm
doorioopt, moet de ADC nial alleen opeen-
volgends monsters digitalseran tjdens het
maximale stijgtijdgebied van de sinusgod,
maar ook nog evensens opaenvolgande
monsters tijdens de positieve en negatia-
ve foppen van de volledig uilgestuurde si-
nusgoll. Daardoor komen beperkingan in
de stijgtijd, het niet snel bereiken van de
eindtoestand, openingsjitter en  dynami-
sche fouten die afhankelijk zijn van de hed-
ling, in hat ADC systeem bij deze test aan
het licht. De regelmatige sinusvorm van de
twee omhuliendan (180 graden uit fase),
dig als voorbeald zijn waer wen in afb.
11, wijzen erop dal deze loutoorzaken
goed in de hand zijn gehouden. Als asn
mear kwantitatieve analyse van de gigenlij-
ke omhullends verlangd wordi, dan kan de
enkedvwoudige sinusgolfomhullenda  wor-
den afgeledd uit de digitale data door elk an-
der opeenvolgend punt aan de DAC tos te
woeran, Zodat ar wear een analoog signaal
ontstaat; de hoge elsen de aan de ADC
gestald wordan blijven bij deze test iden-
tiek

Discreta eindige (Finite) Fourier Transfor-
matie (OFFT) technisken kunnen aange-
wand worden om wil de opgesiagen digita-
le data het spectrum van de irequentie-
band van de gedigitaliseardes sinus te bere-
kanen, Wanneer bij deze fourieranalyse
ean ankalvoudige sinusvormige frequentie

Afb. 8. Histogrammen b 0,895 en 5.85 MHz.
Hed higiogram iz aan grafische sibesiding,
waarin het aanta! malen datl isder woord voor-
komf is wigazel Wngs de verlicals as, als
functia van leder woord, dat in volgords is uil-
gezel [angs de hodzonfale as, De . gepiakle”
verdaling voor zowel de a) 3,85 MMz als b} de
285 Mhr sinusgoll Aan dé Mgang ranan aan
dai er slachis wainig dynamische nisl-lingaine
diffarantidle facfonen asmwerig 2in in het ADC
Fyalaam.

met lage vervorming als ingangssignaal
wordt gebruikt, is het mogelijk intermodu-
laire, harmonische en onedgeni§ke fre-
quentieprodukten binnen de Nyquistband-
breedia vasl te stellan, die wordan varoos-
zaakt door het ADC systeem. De ingangs-
frequentie dient met zorg e worden geko-
zen, opdat de spectrale lijn van de grond-
frequantie geen vervormingsprodukten al-
deki, mal name produkten die een onder-
linge samenhang vertonen en die door
aliasing binnen de Nyquist bandbreadis la-
rechi kunnen komen als gevolg van hat be-
monsieringsproces. De resultaten van hel
toepassen van de DFFT test op HF's ADC
zZijn weargageven in afb. 12, Oneigenlijke
spectrale ljnen, met inbegrip van harmo-
nisch met elkaar in verband staande pro-
dukten, liggen nominaal meer dan 54 dB
onder de volle schaal ingangsspanning bij
10 MHz en bijna 60 dB daaronder bij 5 MHz
of lager, helgeen wederom een bewijs is
voor da ulistekends dynamische linearitedt
van daze ADC, De ruisdrempel voor 1024
opgeslagen punten ligt meer dan 70 dB on-
der het vole schaal niveau blj efke n-
gangsfrequentie, heigeen kenmerkend is
voor hat lage ruisniveau en de geringe dy-
namische differentiéle niet-lineaire facto-
ran in dit ADC systaam

De laatste fest die gebruikt kan worden om
het dynamischa gedrag van HP's ADC te
karakteriseren is het door middel van een
krommea banadaren van ean sinus [(sine
curve fitting). In deze test wordt een zuive-
re sinusgolf gedigilaliseerd an wosden
1024 punten in digitale vorm opgeslagen.

| De ingangsirequentie mag niet gelifk zyn

| nearitadl van het ADC systeam uitsfekend is.

aan sen van de subharmonischen van de
omzettingsfrequentie, opdat het opslagre-
gister een groot aantal van de 2 mogelijke
codes bevat, Een nigt-lineaire Kheinste
kwadraten algoritme wordt vervolgens toe-
gepasl om sen ankebs sinuscurve te bena-
deren op grond van de digitale data, waar-
bij de amplitude, de frequentiedritt, de fre-
guantie zell en de lase als variabelen wor-
den gebruikt. Voor de hierna volgends
analyse wordt ervanuil gegaan dal deze
banaderde sinusgoll als ingangsgolhvorm
diant voor de te testen ADC. Hal aantal af-
fectieve bits, EB. voor een N-bits ADC kan
als volgt worden gedefinieard;

EB = N-log, (werkeljke RMS foutideale
RMS fout)

waarin de , warkelijke RMS fout” de , wor-

:‘ﬁ;!ﬂ Zwivingsfraquanties b (.95 an 3.85

In deze test verschill hed ingangssignasl mef
a} 50 Khz b 1 mijoan monslars per seconde
& mal b) 150 Khz b 10 milipaen monsian
D S8cOnde Wan de convarsaraguaniie. De
Zeer geljkmatigs SINLSWINT van hed owe-
vingssignaal laon! asn dal de dynamische §-
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Afh, 11, Deze lest, die de zwaarste dynamische lest iz voor sen ADC aysieem, vanslst san

maximale

halve comversiesnaiheid |,
healt o ampliude die
varschiifreguentie. Ean

sean hjgans
sl nagaiewe oiek van de
digitatizensn aie zich op het

ve pigk van de

el @en faquentie (95,85 MMHZ] dis een kein bealje afwiki van de
monslars par seconde). Da daanl ontstans godfvarm i a)
ik i% aan hat ngangssignaal en ean frequentie die galjk
van de golfvorm i3 wiipsredd in de tid i b om de zwaarnte van de
word! varidngd dal hal opsenvolgends monsiers digial-
ingangsspanning.

i aan da

& daama aveneans van oe

w bovandian moed het ADC sysieam ook punfen
puﬂnﬂhwmm&mmmmm

. Hatl lingaire 5i-

nusvormige karakier van de omhulenden foon! aan dal de dynamische fineariteil van het ADC

systeam uitsfaksnd s

tel uit hel kwadraal van de gemiddelda” '

fout Is tussen de benaderde sinusgolf en
de werkelijk opgeslagen di data. Op
dezelfde wijze is de ..ideals fout” san
kwantisaringsfout: dit is de AMS fout fus-
sen de benaderde sinusgolf en de digitale
data die een perfecte M-bit ADC zou ople-
varen, gegeven dat de benaderde sinus-
goll als ingangssignaal gebeuikl is. Wan-
nesr aangenomen word! dat de foul voor
glke coda onafhankalijk is en sen even gro-
te waarschijnlijkhaidsverdaling heeft, dan
Is de verwachie waarde van de ,ideals
RMS fout” gelik aan Q/v12, waarin Q het
spanningsbereik ks van de minst significan-
ta bit. Toepas3ing van deze benadenings-
wijze op ean N-bits ADC levert da wolgende
formule op:

EB = M-log, (warkalijke RMS fout » W 12/0)

Afb. 12 DFT's by 0,85 an 9,85 MHZ.

D frequaniiaspacira dis her geloand worden werden anisand aan
te maken van san digitaal Founer Trans

1024 punten bevatien door gabinuil
. Rt resultaal voor éan
asi. harmonischen van de 9,85 WHz

sing.

rdximale inga
et bif 8,85 MHz in b). Badenk dat hel lestreswttast in b
Ehlm INQANGRSDANMIGT
MMz, terwill de even harmonischian zijn gegroapeent rond hel

Deze test mosl worden opgeval als een
test die de werkelijke AMS fouten, varoor-
zaaki door zowel ruis als systematische
foutbronnen, b efkaar optelt en deze tolala
AMS vargedijit met de kwantiseringsafwij-
kingen die een perfects ADC mat EB-bits
verwacht kan wordan 1e habben (binnenda
grenzen die bepaald worden door de sia-
tistiek), wanneer gegeven is dat er een
groot aantal registers is mat data, die elk
ean groot aantal unieke codes bevatten.

Het aantal effectieve bits, dat gemeten kan
wordan voor HP's ADC, is beter dan 8,0
bits bij 9,85 MHz en B.5 bits bij 0,95 MHz en
daaronder, waarbij wordt aangenomen dal
da ingangsspanning maximaal is. Dit laat-
ste is van belang omdal afwijkingen, die

| het gevolg zijn van apertuurjitter, dynami-

scha niet-lineariteil, ruis an stijgtijd alle-

e da dara van
fnfﬂ?aﬁmm:;]ﬂ'ir
WMEEMHW a}

mwmnmmdummmm

maal groter kKunnan warden, an vaak met
meer dan een factor twea, wannaer hei in-

gangsspanningsniveau word! vergrood tot
valle schaal.

Hoewel het ,eflectieve bits criterium” hel
maogelijk maakt om handige vergalijkin

fe maken fussen verschillende '8,
moet men zich goed realiseren dat deze
methode geen meting is van de afwijkingan
van de piekwaarde, maar van de AMS. Da
impliceert dal atwijkingen In plekwaarden,
ook al zijn deze gering im aantal, vij groot
kunnen zijn voor een ADC met een groot
aantal effectieve bits, Bovendien zijn al-
ieen de uitgangsdata van belang, omdat de
foutberekening in deze test is gebaseerd
op het benaderan van san sinusgoll aan de
hand van de digitale data aan de uiigang.
Mat andere woorden, de mate waarin de
versterking recht Is, de drift en de fasever-
schuivingen die eigen zijn aan een ADC
worden volkomen gen bij toepas-
sing van de effectieve bits methode. Der-
halve kan hat aantal effectieve bits mislei-
dend zijn bij ADC’s, die bandbreedisbeper-
kingen vertonen in de buurt van of beneden
de MNyguistirequentie, waar de ADLC van
HP geen last van heeft.

Het buitengewoon goede dynamische ge-
drag van Hewleli-Packard's nisuwe ana-
loog-digitaal omzetter, dat blijki uit et aan-
tal effectieve bits alsmede uil de ovenge
iesiresultalen. houdt in dat de geprodu-
cesrde digitale codes een getrouwe afspie-
geding vormen van het momentana span-
ningsniveau van de golfvorm aan de in-
gang.

Mioben:

1, Vorslag THPM 11.2 gelitedd , A 5-0HZ L Monolithic
IC Process for High Speed Digital Circults” gaprasen-

{eerd door David M. DiPising tidens de in lﬂ.‘:glmu
dan Sobd Sixie Circuits conlerartie van de IEEE

2 Ewmn anbel met de t8el;  Caplurs Fast Wavelcrms
An:ummmi?{:‘rlw Programmabie Digtizer”
van Mgl A RAobin en Bob Ramirez in hel februarmum:-
st N Elacironic Design, |aangang 28, no. 3, p. 80-55

Lar o e E
L

e L v el

g B 2 8 & K 0 K # = &

T | | - ]
[ vt

THD A T

g e

TR skt

l-:l-\.lirE—L..

=




TEK 2200 oscitoskopen DE PRUS/PRESTATIE

ZO geavanceerd,
dat ze U minder kosten.

Cat Tekironix een grole fraditie skoops hun zeer vooruitsirevendes
et heeft op oscilloskoopgebied is in de mn:;e"s::l‘.r.r.r:ﬂn geven en de bediening
7 wereld van de elekironika welbekend.  uiterst gemakkelijk maken, Een scha-
e Met de introduklie van de 2213 en  kelende voeding, stroombesparende
i 2215 types werd het traditionele pad schakelkngen, een zeer compleel tng-
Minder  achier verlaten en een skoophkonsept gersystesm, avtomatische tocus- enin-
mcriopdi wikkeld dat gekenmerk! wordt lensiteitsregelingen, een beam finder
- : door zeer geavanceerde eigenschap Dat is Tek 2200: Geavanceerde
Gee interne bedrading dan b PEN, Maar dan tegen prijzen die skoops die u minder kosten
venldator onige andere skoop  aanmerkelijk lager iggendan @ 0T ——— =
verwacht ELl.'u' Lﬁl‘l"ﬂl?.lilg'.-';'.'_""lj:::l"! !_r aag anbvang ik nadere nformale
SPECIFICATIES 2215: nauwkeutigheid Hoe dat bereikt werd? ver 2200 Serie oscilloskopen
Eafr!.dlbrﬁ?'m > o e s | Om te beginnen werd het aantal ' Naam
AHz be 20 mvidiv. 1B afwissalend met A mechanische onderdelen meat 65% Funktie
BOMHZ by 2w idiy i

ensiveerd door B, | verminderd, een Kostenbespanng = =
Lichtgewicht &.1 kg slooptra ver- | rasufterend in een grotere betrouw | Bedriff of instelling
Tijdbasissnalhedean

<nelheden van 0.5 set f"ﬂmp,;_.m‘,,':g'g:e'r' ¥ paarheid. Hoe minder onderdelen, hoe | Adres
tot 0,05 psec (1ol systsam TV raster kleiner ook de kans dat er iets misgaat. |
5 nzecidiv mel x 10 MO T ik | De konstruktie van de pnnts werd I
wergrot '-;l' oy = vereenvoudigd. De 2200 skoop komt | 14
ﬁf—?;ffffﬁ'_“”.’ﬁ‘?[‘::,_r_. T % tot optimale prestaties met minder |
bot Zeriviciy (1 x proe); Brigoe ] prints. De 2213 heeft er maar een! | Tektronix Holland N.V.
nauwkeurigheid + 3%, Hieuws F'E-":.JCI pr{-l:les Lok het aantal print conneclors s | Anbwoordnummer B538
':‘_'m |:ilrl|i_;|:|;..|-|u|l-|l-\.l\g-;l.i'. Wiy -"-. |.I. : en 10-14 pF daardoor verminderd en de interng | 1160 VT Badhoevedarp
i “HE | bedrading is met een verbazingwek- hl 02968 -1456
”'i?:a__a'.g?je i v s ldpiliinddce il kende 90% teruggebracht. @ 00— ————————————— -

Gemakkelijke badia- Windear pnntls en minder connec-
ning aulp mensie: tors betekenen ook minder C.r’:r-[n'!“- in

&l i | P OB O L
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Logic analyzers

Deel 2: Bijzondere eigenschappen

in het eerste deel van dit artikel werd hel principe van de
verschillende soorten logic analyzers behandeld, evenals hun
voordelen ten opzichte van de oscilloscoop.

In dit deel komt een aantal bijzondere eigenschappen van de
logic analyzer aan de orde, zoals kiokkwalificalie,

ELEKTROMICA B25 38

| wan de logic state analyzer in ie lezen wordt
het . ruwe” kloksignaal gekwalificeerd door
&én of mear confrolesignalan wit hiet sys-
team, Man spreakt dan van clockgualifica-
i,

Ean samvoudig voorbeeld kan zijn de con-
trobalijn VMA (Valid Memory Address) van
de MSB0OD mi ssorfamilie. Alleen
als deze lijn logisch 1 is, danis het adres op
de adrasiijnen van de microprocessor sla-
bial en heft het pas zin om dit adres in te
lazan in het geheugen van de analyzer. Al-
le tussenstappen op de adresbus zijn
(meesial) niet interessant. De logic analy-
Zar zal bij dit voorbeeld dus slechts data in-
lezen op de flank van het kioksignaal als
dan tevens de controleliin VMA hoog is
(AMD functie). Ze fig. 2.

datakwalificatie, verschillende triggermogelijkheden en het
referentiegeheugen. Verder word! een aantal gevallen
beschreven waar de oscilloscoop toch onmisbaar is.

KWALIFICATIE
KLOKK WALIFICATIE

Bij het synchroon inlezen van de data van
aan systeem is ar tof nu foe steeds van uil
gegaan dal dit gebeurt met dezelide kiok-
frequentie als die van het sysieem waar-
aan wordl gemelen,

In ean aantal gevallen is dit ook 20, Het

komi echiter vaak voor, dat deze sysieem-
kiok de ruwe requentie is, waarop het sys-
teem werkt en aigenlijk niet 2o geschikt is
als kloksignaal voor de logic state analy-
zar. Tussen alke waardevolle  maching-
slag"” zitten een aantal tussenslagen die
mieastal niet in de analyzer dienen te wor-
den ingalezen, Om nu alleen de waarde-
volle | machineslagen” in het geheugen

Bij da wat ingewikkelder klokkwalificatie
zijn er meer confrolesignalen nodig en te-
vens kan het kloksignaal waarmee da ana-
Iyzer inlees! nog een faseverschuiving en
of deling in freguentie mosten ondsrgaan
am ap ket juiste moment de data van het
systeam in 1@ lezen. Zie fig. 29 en 30 voor
een voorbeeld, Een goede state analyzer
moet in staat rijn om mat bahulp van de
controlelijnen een kloksignaal te genera-
ren, waarmeas op het juisie momeni da data
wordl ingelezen. Deze klokkwalificatie-mo-
gelijkheid i3 erg belangrijk, omdat bij sen
goed gebruik ervan het geheugen effectief

wordt gevuld mal data van het systesm,
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Fig. 28. Van het ruwe kinksignaal op pen 37 van de MBSO microprocessor wordt mat be-

die logic sfate analyzer de dats imeest.

hdp van de canfrolalin VA (vald memory addvess] een kioksignaal algeleid waarmes

zonder allerlel overbodige tussenstappen,

DATAKWALIFICATIE

In het voorgaande hooldstuk is gesproken
ovar klokkwalificatie als een mansar om
een affectieve geheugenvulling te krigen
met alleen waardevolle data. De kioklkwall-
ficatie bepaalt dus wanneserar data warden
ingelezen. Dalakwalficatie achier, sedac-
leert volgens door de gebruiker ingesielde
criteria, of de dafa zelf in hal geheugen
worden ingelezen of niet. Dalakwalificatie
bepaall dus walke dala in het geheugen
van de hogic analyzer worden ingelezen.

Ter varduidelijking kan het volgends voar-
beold dienan: Men wil in hat geheugen al-

Fig. 29. Van her ruwe aal wordt met behuip wan 2
contialinen [Esyne (= anabile SpnchomEalion) an wail)
ean kipksignaal algelsid waarmes de logic sfate analyzer
de data inkeasl

D voorteeld i$ van de B08S Micranrocassor mal &an mear
fasen kioksignaal, waanin ook Z.g. wal sigfas voorkoman.
Esync = ALE [addressiaich enabla) wvan de 8085

Waif = WAIT van de 8085

et ngalas,

we | ] 0 1 1 1 1 1 1 uist i 1 1 1 1 1 & 31 |
e[ e . L N S 1

ST I—l eyl |_1

s ™ | l - | I SR

Fig. 30. In dit voorbeeid wordt hat rowe kioksignaad onder invioed van
ag confroieilin door 2 gedeald, farwil ar ievans sen waitsiale kan wor
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- 12K byte Basic met “ﬂﬂtli‘lg-pﬂll‘lt

- monitor programma van 2K byte | 8

- RAM geheugen 5K byte

- cassette drive

CDP 185634V3 fl 2840, idem als de 693V3 plus;

- editor/ assembler 6 byte

- Prom programmer bord voor 0.a.: 2708, 276 en
de C-Mos Eprom 18L142

- Tweede cassetie drive
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» Laboratoriumvoedingen tot 50 KV.

# YVoedingen voor CRT toepassingen met in-
stelbare anode- focus- en gridspanning,

& Nucleaire instrumentatie voedingen,

& Modulaire hoogspanningsvoedingen in
AC/DC of DC/DC vitvoering.
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leen maar WRITE commando's inlazen,
omdal e af en los ets verkeend word! weg-
geschreven. Wanneer men nu, al dan niel
mal kiokkwalificate, da data van hal sys-
ieam nleast, dan zal slechis sen gadealta
vian de ingelezen data ult WRITE comman-
do’s bestaan, Daze moet men dan mal de
hand opzoeksn tussen al de anders data
en misschian i het gazochte WRITE com-
mando er nat nie? bij, omdat loen hel ge-
haugen van de analyzer wol was.

Wannear men nu aleen maar WRITE com-
mando's inkeasi, mel behulp van de data-
kwalificatie mogeljkheid, dan zal de ge-
heugenvuling optimaal zijn. De kans dat
hat gezochis WRITE commandd nu weal is
ingalazen, 8 veel groter, We kunnan ach-
ter een nog zwaardere datakwalificatie in-
voeren, door ook hel adres op le geven
waarnaar word! gaschraven, Dan worden
alleen maar de WRITE commando's naar
dat ene, door de gebrulker opgegeven
adres, ingelezen, zodat het bekiken van
de data nog afficiénier kan geschieden

Denk bijvoorbeeid aan aaen printenniedace
die fouten vericont. Door nu het adres van
de printer, saman mel een WRITE com-
mando of te geven als datakwalificatie,
Zullen alleen maar da data in het geheugen
van de analyzer worden ingelezen. die
naar o printer worden gestuurd door het
compularsystesm. Door nu de data op het
scherm van de analyzer in ASCI formaat
teé presenteren, kan men op het scherm
van de analyrer aflezen wat de printer
moet printen, inclusie! de controlekarak-
ters, zoaks CH en LF, dig niet worden ge-
print,

Op daze manier kan men dus snel bepalen
of de weggezonden dala naar de printer
et juist Zijn, of de printer nlet goed functio-
redrt.

Mel datakealificatie wordan als Mhal wans
de data eerst , gereeld”, voordal ze wor-
den ingetazen in het geheugen van de ana-
Iyzer. De atmetingen van dé Mazan van o
zeal worden door de gebruiker ingesteld
Een andere voorsiellingsmethode van da-
takwalilicatie kan zijn die van de poriher aan
de ingang van san bar. Degenen die gesan
siropdas om hebben, of geen colberje
aan, of gean hoad op, mogen niel naar bn-
nen! De personen die naar binnen willen
moeten aan bepaaslde voorwaarden vol-
doan, om de bar binnen i komen,

Men kan bij datakwalficatia echter ook
maardare. ondering warschillende voor-
waarden opgeven die in een ,OF functie
werkzaam zijn, biv. & esn WRITE naar
adres A &f sen AEAD van adres B &f san
Inerrupt réques! van de processor mogen
! Datakwalificatis is dus

mmthlmmnnmmm
afficiént en comfioriabel e kunnen werken
Modarme microprocessor analyzess die-
reEn b Zijn voOrzien van deze datakwall-
catiemogelijkhaden

Owver kwaliticathe bijf een logic state analy-
zer kan dus resumerend wonden geshesd
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mirhillﬁﬂﬁi ;nuh:l wanmesr ar data |

wordt ingelazen; datakwalificatie Depaal
walke data ar wordan

Daze 2 sooren kwalificalie m nfal 18
worden verwarnd!

Wellicht ten overvioaeds het voigende: kiok-

kwaliicatie en dalakwaliticate kunnen al- |

lsen worden toegepast bi een logic stale

analyzer en mief bij een logic timing analy-

zar, omdal b de laatsigencemds het

clocksignaal interm wordt opgewek! en nigt

ﬂlu;mshg- is van het systeem waargan
wordt gematan,

Datakwalificatio wordt niel IDegapast in
een logic timing analyzer, omdal de tijdsse-
latis varioren Zou gaan, wanneer er selec-
tial wordt ingetazen

TRIGGERMOGELWKHEDEMN

Het triggeran van een logic analyzer is het |

stoppen van inlezen en doorschulven van
data an het overgaan in de display mode.
Het triggerpunt kan op verschillende plaat-
sen in het geheugen liggen (pré, pos!, cen-
tar-trigger ), afhanksljk van oa wans van da
gebruiker. Wanneer aan de ingang de in-
pestelde triggerconditie oplreedi, dan zal
ean dalay counter worden gestan die nog
een vast aantal monsters loestaan na de
herkenning van de iriggerconditie. (Hatl ga-
tal van waar dé detay counbar naar nul telt,
is afhankelijk van de gewsnste positie van
het triggerpunt)

In feite bepaalt de keuze van het trigger-

.um!du.halﬂﬂrrmmamnmht

iriggerpunt genomen worden

Het installan van de triggercondite van sen
Iogic analyzer kan op verschillence maniar
gabauren:

1, door middel van &én woordharkannar
Een woordharkenner is sigenijk sen logi-
scha AND poorl, waarbij de inkomende da-
ta per kanaal worden vergalaken met de
door de gebrulkar per kanaal ingestelcs
waarde. Deze waarde kan zijn een logi-
sche .17, een logische 0" of san X"
{doni care, doaf &r neel o). Wannear nu
de kanaien van de inkomende dala over-
eenkomen met de respectievelike inge-
stelde waarde dan zal de AND poor aen
logischa ., 1" algeven, olwel de woordher-
kenner zal TRUE zin. De dan voor de
woordherkennes algegeven puls wondl ge-
bruiki om de logic analyzer 1@ friggeren

Het installen van de gewenste waarde per
kanaal kan geschieden door middel van
tuimeischakelaars met 3 standen of door
middal van sen toatsanbord. ok komi hat
vaak voor dat men voor een groep van 3

{octaal) of een groep van 4 (hexadecimaal) |
kanalen tegedjk mel bahuip van het 1o8t- |

senbord de gewensle waarde woor de
woordharkenne: Kan opgeven

Hat triggeren van de logic analyzer door
middel van &an woordhackennar 8 in hei
verieden de meas! gebruikie manier ga-
weest. Daze methode is voor eamoudige
gevallen toaréikend, maar zodra het sys-
les@m wWwaaraan gemelen wiord! ean wal

~@-®

@O

Fig. 3. Voorbeeld van saqueniial ingpering.
Cirtopl A sta! 6o bapaaide comiunate van de
datajjnan aan de ingang van de logic analy-
I wOOF.

‘s el dan bR hel systeam na cirkel

m#m

Madal de ingeshaide logische combinatie van

woordharkennar B ny is voorgekomen, gaat

hal Sysheerm weer SN Siap virdes, 0p Foek

naar hal optreden van de voorwaarden die
ficeand Siin in woordherkenner C.

an desl Van BeN MICTOprDCessor-VDgramma

umnﬂmm-rw:um
s beschrevan, maar foch werken oe

mmmmmmmmﬁ

Taktronie DN op de mankt wanen, op daze

TUR T

Na hal TRUE worden van woordharkanng:

Zal de analyzer in ons voorbesly

Cirkal 4 wan bahalve sen ook

nmm:rd-p-m.ur
mos! bergikan voordal gebeurtenig 4 TRLUE
word!, Denk aan hef zovesl maal TAHUE wor-
oot N Ben woordherkennes, voovdal mev
naar gtap B gast. (combinalie van woorcher-
kpnner a0 lader)

meer Ingewikkeida programmastruchuur
krijgt, & deze mathodse onvoldoendas. Man
kan in gdeze laatste gevallen wel san be-
paaide combinatie opgeven van de in
gangskanalen als triggerconditie, maar de-
ze combinatie, kan op verschifiende plaat-
sén in hel geheugen in het programma
VEOFKOMEn, 2o0al men niet aen exciusieve
plaats in het programma van het systeem
kan selecieren. Als de analyzer trigger,
dan zal dit niet altijd op dezelfde plaats z§n
in hat programma! De data die dan op hat
scherm van de analyzer worden getoond,
hoeven dan niat de data te zijn dia man wil-
de pen, omdal men niet weel waar de ana-

r precies geinggend heeft

haisl selaciaran van hel gewenste ing-
gerpunt le verbeteren bestaal de volgende
miogeljkhaid
2. door middel van meerdere woordhar-
kenners achier alkaar. Men geeft nu een
aantal verschillende combinaties op van
de ingangskanalen, die achtensenvoigens
moetan opireden om de logic analyzor e
laten triggeren. Dit wordl ook wel aange-
duid met de term  sequential triggaering”,
Men spreek! dan bijv. van 3 niveaus diep
triggedan. Earst hat voorkomen van comibi-
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nafia A, dan B, daarna C zal da analyzer la-
ten triggeren. Zie fig. 31. Op deze manier
kan men al op een veel betere manier dan
bij mogelijkheid 1 ean triggerpunt definia-
ren dat uniek is in de datastroom aan de in-
gangskanalen van de logic analyzer. Het
blift echter zo, dat slechts via é&n rechte
lijn de varschillenda condilias moaben wor-
den doorlopen om de analyzer te laten tng-
geran. Nu is dit in de praktijk bl een compu-
terprogramma zelden hel geval. Bij een
compulerprogramma zijn vaak bepaalde
beslissingspunten aanwezig, vanwaar, on-
der invioed van vaniabelen, naar verschil-
lenda delen van hel programma kan wor-
dan gesprongen. Van te voren s niet e
zeggen waar het programma heen zal
springen, zodatl bij hel volgen van hat pro-
gramma met beahulp van een logic analy-
zar, ar blj die analyzer mogelijkheden aan-
wizlg moeten zijn om deze voorwaardelij-
ke sprongen fe volgan in zijn tnggarpro-
gramma. Op deze manler kan men dus de
warkaijke programma-afloop volgen enop
een zeer slectieve manier het triggerpunt
bepalan. Zie fig. 32 voor ean voorbeald van
deze triggermogedikheid, De Tektronix
TDO02 logic analyzer is in staat om dit soort
voorwaardelike spronginstructies in een

programma e volgen an dan te triggeran |

op exact het door de gebruiker gewenste
punt in het computerprogramma.

Bij het specificeren van de voorwaarden in
een lrggerprogramma denkl men mis-
schien in de aarste plaals aan woordher-
kenners, Naast woordherkenners kunnen
ook counters (tellers) gebruikt worden om
esan bepaalde conditle te specificeran. Dit
zal in een voigend hoofdsiuk aan de orde
komen.

Gebeurtenissen, geheel bulten de logic
analyzer om, die men wil gabruiken om een
bepaalde woorwaarde te specilicaren,
voert man via de EXTerna triggeringang
toe aan de analyzer,

Ma hei opireden van de iriggerconditie
geeft de analyzer ook ean TRIG OUT sig-
naal (een puls) om eventueel een analoge
oscillpscoop extem ie iriggeren, waammes
dan @en bepaald verschijnsel als analoog
gebeuren kan worden bekeken,

GLITCHES
Om verstandig over vervelende zaken als

glitches te kunnen spreken. is hel @erst no- |

dig om een definitie ie geven van het begrip
glitch b een logic analyzer. Bij gebrulk van
een logic analyzer wordt onder een glitch
op een ingangskanaal verstaan het rmesr
dan éénmaal (1) veranderen van het lo-
gisch niveau van dat ingangskanaal ifdens
een sample interval,

Tevvans wordt er onderscheid gamaaki fus-
sen 1e orde glitches en 2e orde giitches. Bij
pen 1a orde glitch Zijn er tjdens het bemon:
sterings-interval twee (2) logische niveau-
varanderingen opgetreden op hat betrat-
fende ingangskanaal. Op de sample mo-
ranten aan hel bagin &n aan het einde van
dat interval zal dus hetzefide logische ni-

veau bemonsterd en in het gehewgen op- |
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Fig. 32, Voorbeald van canditional imgpening.
I Voor ean ingic analyzer die stechis rechi oe
| rechf aan in voigorde kan inggenen, is het bif
hat hisrboven gelekands gaval mel mogelik
! om alle . lakken” van hel programma e vol-
|

gen.
Computevprogramma 's Zjn geen simpels
rechiifnige bewegingen van A naar B an dan
naar C. Als man mel aen Aogic andlyzer warkt
waarhy hai mial mogelk is i soor ypische
compuiivprogramma s fe volgen om aen ing-
| gercondite e specificeran, dan zal hal analy-
serpn van de programma afinog een feer ge-
compiicesrde Zaak wordan. Hel erboven
spmbolisch getewands sfuk compularprogram-
ma siall hel volgands voor:
Haf systeam bl wachien oo hef optredian
van gde congdilies dig Zin gespeciiicaand in ga-
beurtenis A
Nadal 8an de in A gesielgs voOrvasraen i
voidaan, gaat he! sysieem naar B, waar even-

pons een sankal voorwaarden is gespecili-
caard. In B zijn hier 2 sfel voorwaarden aan-

wilzky. Bi k! pplraden van hal ans ais con-

| diies zal hel systeem naar & gaan, b hat op-

frachan van hel andarg siel conoWies ra et
sysigam nagr D gaan. OFf hat sysieem naar C
of maar O gaat is athanksiii van hat foit welk
mlmmmrmmmnﬂmﬂ ni bt
L VEGTWRSDSK springan’, sen Zesr veal ge-
bnukwmhm HArprogramima 5.

Alg her systeem in C g aangeiand, dan zin e
hiar 3 concliting, of 3 she! condilies geapecii-
ceand.

Vit  kan hef sysieam Irg gaan nadr
ean vong stuk van het programma, of fernug-
gaan naar B, of gaan naar 0,

Vanut [ gaat et programma vardey.

D Tekctranix FOOE logic analyzer i3 in slaal
om dif soort prakijl programma’s mel gemak
e g,

gesiagen worden. Wanneer gr in de ge-
bruikte logic analyzer geen circuit aanwe-
zig is om Hidens het samphe interval {dus de
~dode” tid tussen 2 sample momenten) te
delecteren of er logische niveauvarander-
ingen optreden. dan zal de opiredenda
glitch nooit worden gedetecteerd, terwijl hij
da werking van het sysieem waaraan
wordt gemetan danig kan varsioren, Zie
fig. 33.

Bij san 2o orde ghitch zijn er meer dan lwee

logische niveauveranderingen op het be-
treflende ingangskanaal tijdens het be-
monstenings-interval opgetreden. In de
prakiijk komt dit voor tijdens een logische
| niveauverandering van bijvoorbeeld een

AND poort die gepaard gaat met pscilleren,
Een gewone logic analyzer zonder glitch-
detectiecircuit zal dit weargeven als een
normate logische niveauverandering, s er
echier @an glilch delector aanwezig, dan
zal naast de logische niveauverandering
levens een aanduiding op het scherm
staan dat er lijdens dat sample interval een
glitch is opgetreden. Zie fig. 34.

Het detecteren van glitches, meer dan 1 lo-
gische niveawverandering lijdens hat sam-
ple inferval, gebaurt in de prakdijk met zeer
snelle ECL circults, die in staat zijn om glit-
ches vanaf 5 nS breed le deteciaran an te
onthouden, De manier van presentanan op
het scherm kan per logic analyzer verschil-
len. Er zijn echier 2 principieal varschillen-

o
mvrees_ L T U N T .

<[] | BemanswER
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Fig. 33. Voorbssld wan sen e orde giifch
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Waarom zou Vogel's
uw bedrijfsresultaten
kunnen stimuleren?

Laten we wel wezen, het sukses van een werk-
plaats of laboratorium hangt of staat nietal-
leen met de kundigheid van uw mensen.

Dok de werksfeer is bepalend. En uw inte-
rieur. En een van de meest belangrijke fakio-
ren is het efficient inrichten daarvan. Immers,
een efficiénte opstelling van de juiste materia-
len geeft een optimale score. Vogel's nu heeft
e&n schat aan ervaring in het inrichten van
werkplaatsen waar electronische of licht-me-
chanische apparatuur wordt gerepareerd of
ontwikkeld.

Enwat de prijzen batreft: U zit met onze offer-
tes inde ,,goede hoek™. Vraag gerust onze
gratis inrichtings-gids. Die staat bol van meu-
bels, opbergsystemen en meet-apparaten
voor werkplaats, laboratoria en onderwijs.
Daarom zou Vogel's wel eens een goede aan-
zet zijn tot het stimuleren van uw bedrijfs-
resultaat.

Vogel's, uw partner voor meer rendement.
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Cemipack, Maxipack, Minipack  de komphate farmilie
kompscte bouwshenen, woor een stroomgebied van 10 tot
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dooriapends metalen bussen in bevestigingsgaten, dus
cnstanbe mont ':i_.'_IF'"Ir,n. # langere kruipwegen door
ribben tussen aanshuitingen

Semipack thyristor/diode
modulen met vele pluspunten,
maar ook dioden en thyristo-
ren, kompakte (brug)gelijk-
richters, vermogenstransisto-
ren en Darlingtons...
Semikron heeft eigenlijk alles!
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Semikron Nederland BN, Postbus 76

1520 AB Wormerveer, Tel Ca-‘ 283258 Tedeyw: 19095

Semikron Belglé p.v.b.a., Ceoroes Henr Laan 294
B-1200 Brussed Tal . 02 7355168, Tekex: 51128
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Fig. 34. Voorbeald vah een 2e orde giich.

td

da methodes voor glilch presantate in ge-
bruik. De serste methode ,onthoud’, de
glitch tol aan het begin van het volgende
sample interval, Daar wordt dan geduren-
da 1 sample interval een puls gatoond, die
er op duidt dat er een gliich is opgetreden
fijdens hat vorige sample nterval (Zie fig.
35). Was er echier in het vorige sample in-
lerval tevens een logische niveau verande-
ring , dan zou deze aanduiding
niet kunnen opvallen, (zhe fig. 36)

De tweede methode om een glilch op het
scherm te presenteren, geschiedt door
middel van een extra indicatie op hat
scherm in de vorm van aen pijite.

Om deze presentatiemethode te kunnen
gebruiken is een apart geheugan in de lo-
gic analyrer nodig, dal allean onthoudt of
ar ghitches zijn of niet. Dit apare geheugen
heefl dus dezeltde afmetingen als het
werkgehaugen van de logic timing anaky-
zar, (zie fig. 35 en 36).

De Tektronix 7002 logic analyzer presen-
teert de gliiches door midded van aen apart
pijltje in het timing diagram of een apan
sterretpe in het state table diagram, Hel zal

3. Bij sommige timng analyzers spreaki
men b ingeschakelde glitch detector van
de zogenaamde ,laich” mode (in tegen-
stedling fot . sampla” mode). Hel batraf
hier dan een glitch detectie circull dat de
opiredende glitch vasthoudt (latched) tol
hat volgande bamonsteringsinterdal (de-

| tector nr. 1 in fig. 35 en 36)

duidelijk zijn dat de 2e methode te prefere- |

ren valt, vooral omdat de glitch altijd word
gepresenteard op het scherm en omdat er
onderscheid gemaakt kan worden fussen
1a orde an 28 ondé glitches,

Mog enige opmerkingen ower glitches zijn
hier op zijn plaats:

1. Men spreekt alleen van glitches bij een
logic fiming analyzer. Dit op grond van de
definitie van sen logic stale analyzer, die
allgan @n dan ook aleen maar bemonsiert
op de flanken van het externe kloksignaal,
Per datinitie wonrdt dus niat bjdens hat sam-
ple imerval gekeken bij san logic state ana-
hyzer.

2. Wanneer men met een logic timing ana-
hyzer mat glitch detector meet, en er bij de
prasantatie op hat scherm arg veel glitches
optreden, dan is het zeer waarschijnlijk dat
de bemonsteringsirequentie fe laag is. Im-
miers, tijdens het interval zal het ingangs-
signeal enkele maken van logisch niveay
kunnen veranderan vanwege de te lage
bemonsteringsfrequentie. Op grond van
de definitie van een glitch zal de glitch de-
tector dus aanspreken en op het scherm
ean aanduiding geven dat er meer dan 1 ko-

gische niveauverandering lijdens hel sam-

ple interval is opgetraden

4. Bij een goede timing analyzer is het ook
mogelijk om op een glitch te triggeren,
Door middel van de glitch recognizer (ver-
gefijk ., word recognizer”) wordi dan opge-
geven op walk kanaal aan glitch da analy-
zar kan triggeren. De gliich recognizer is
echier een logische OF poort (vgl. AND
poort bij wordt recognizer), emdat men van
te voren natuwrlijk nooit kan woorspellen
dat er glitches op verschillende kanalen te-
gelijkertijd zullen optreden. Vandaar dat
men nu opgeeft dat bijvoorbeald een glitch
op kanaal 2 &/ op kanaal 7 de analyzer zal

triggeren.

Deze glitch recognizer als geheal kan uller-
aard weer desl uilmaken van een veel uil-

gabreidere friggerconditie (met woordher-
kenners an counters),

COUNTERS

Cm bij een logic analyzer ie bepalen wan-
near ar moel warden gatriggerd, is hat van
balang dat er ook lellers kunnen worden in-
geschakeld om bepaalde voorwaarden op
te siellen, waaraan moel wondan voldaan
in hat inggerprogramma. 2o kan het nodig
zijn dat een bepaalde gebeurienis eerst
een aanial malan moet opireden, woordat
varder wordt gagaan in hel triggerprogram-
ma. Denk aan het n keer dooropen van
een bepaalde subroutine, Ook kan het
voorkomen dat er pas moel worden getrig-
gerd als er sen bepaaide tijdsduur is ver-
streken, Denk aan hel afhandelen van een
interrupt service routing bennen aen ba-
paaide tijd. Daarom moet ean logic analy-
zer een aantal tellers ingebouwd habben,
die zowel gebeurtenissen (het aantal ke-
ren) als echie lijd kunnen tellen (us en ms),
Daarmaast moeten deze isllers ook tijdens
het lopen van het triggarprogramma kun-
| nen wordan geresel. Wanneer bijvoor-
beeid een bepaalde subroutine zo af enioe
te lang duurt, dan zal er in het triggerpro-
gramma een bepaalde tijdsimiet worden
cpgegeven. Wanneer deze limiet wordt
overschreden dan pas moal er wordan ge-
triggerd. Echter, meastal heefl de subrouti-
nia de goede tijdsduur, zodat In de meeste
gevallen niet moet worden getriggerd. Om
daarma wear cprseuw 18 kunren Dekijken
| of de gestelde tijdslimiet wordt ovesschre-
den, is het nodig om de teller tijdens het
| triggerprogramma te resetten, Zodal wear
kan worden bekeken of het nu soms te lang
gaat duren,
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tel (020) 470590 1lx 13024,
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Deze mode van een ledler heat RESET
AND RUN. Tevens kent aan tallar in da -
me mods nog de CoOmMando’s slart en stop
@n in de events mode (lellen van het aantal
keren dat) de commando's incrament an
resal. De Taktronix TDO2 logic analyzer is
san goed voorbeeld van een analyzer die
tellers heeft | mel zowel sen
gvenis mode Ak aen fime mode

REFERENTIEGEHEUGEM

Maasi hat werkgeheugen, waarin normak-
ter e data van de ingangskanalen worden

schirijvan van de data die verschilan vario-
nen. Hal vargalijkan gebeur! op basis van
ovarsenkomstige geheugeniocalies in het
werkgehesugen en hed referentisgeheugen
Dit is bijzondar balangrijk bij metingen aan
systeman, dw 1o al en ioe eens ,,in de lout”
gaan. De analyrer zal onmiddefijk de
evenluale varschillan aangawven, Iodat
men al sned kan ontdekken waar de fout
vandaan komi. Als er geen verschillen fus-
sen de twee geheugeninhouden wonden
gemsaian, dan kan de analyzer zichzed re-
Sotien an Weer Ben neuws miaken
Men spréeld dan van de RESET-IF-
EQUAL mode

Stewads worden dan na hed maken van een
migling door de analyzer de inhouden van
hat warkgehaugen an het referentiegeheu-
gen met elkaar vergeleken, waama b ge-
lijkheid wear sen meting wordl gemaakt,
enz. Wanneer ar wel san verschil optreadt,
dan zal de analyzer sloppen en de werschil-
len accentuensn

Soms wordt hel relerentiegeheugen ge-
bruikt om &r ean trggarprogramma in op e
slaan, zodal het programmageheugen van
e analyzer een nisuw, ander, programma
kan bevatien, Door nu de inhoud van hat

nqmmmmugmmhﬂrﬂmllwr—
heugen om ie wisselen |..swappen”) kan

SEARCH MODE

Sommige analyzer hebben een search
mode. In deze mode kan men nagaan of er
bepaaide data in het geheugen ziten, door
de analyzer rall 18 laten zoeken. Via het
tostsenbord geeft men de gezochie data

en daama zal de analyzer door zijn ge-
mmmgimupmkmrdlw
data. Op het scherm komi dan hel ant-

20 ja, waar die staan an ook hoevesl keer
deza dala in hel geheugen aanwazig Zijin

VERSCHILLEN LOGIC AMALYIER
TEM OPZICHTE VAN EEN
OSCILLOSCOOP

Door hsal dit artikel hean & de logic anaky-
et opgevoard als aen ideaal mesatinsing-
ment bij digitale systermen. De gewone os-
cilloscoop achier healt nog lang niat alge-
daan!

Hieronder volgen een aanial gevallen,

waar de oscilloscoop niel kan worden ge-

st

1. By informatie over de flanken van de
pulsen, roals stijglijd, overshool, rin-
ging &n de warkelijke amplitude in volts

2. By een logic anahlyzer is allasing mo-
gelijx (bamonsteran met een ta lage fra-
quentia),

3. By tgdmatingen mel de asynchrone ti-
ming analyzer is de onnauwkeurigheaid
aifiid + 1 bemonsierings interval,

4. Als de logic analyrer in de display
mode staal, meat het instrument niet.
Man kan niat continu kijken mel een lo-
gic analyzer

Daarom zal by matingan aan digitala syste-

men ook de . gewone” osCllosCOop Nog

steads nodig blijven

CHECKLIST VOOR HET KIEZEN VAN
EEN LOGIC ANALYZER

O wit 18 maken wal voor S0 ogic analy-
zer de gevraagde kan varrichtan
moalen een aanital belangrijke aigen-
schappen worden basakin

STATE ANALYZER ENOF TIMING
ANAL YZER

Ean logic state analyzer bemonstert mel
de kiokfraquentie van het sysieem waar-
aan wordt gematen.

Ean logic timing analyzer bamonstan met
een iMeme kiokfregquentie die doorgaans
veal hoger ligt dan bij een state analyzer.
Hisrdoor Zijn ook tijidmetingen mogalijk. in
de praktijk zal een gecombineerde staleti-
ming anakypar het beste voldoan

AANTAL KANALEN

Bij een state analyzer is ean groot aantal
kanalen gewenst, omdal man bij het meten
aan compularsysteman vrgwal alijd aen
adresbus, databus en controlebus heefl
Voor een B bit microprocessor Tijn tanmin-
sie 28 kanalen nodig, voor een 16 bit mi-
croprocessor Zijn 44 kanalen nodig. Voot
grolers compulersysiemen ziin nog meer
kanalan nodig.

Bij ean timing analyzer kan soms mat min-
der Eanalen wordan volsiasn, omadat men
vank op specifiehs lijnen van het systeam
gaal malen en nkat alle lipen lagehk nodig
heeft. Bi sen gecombinesrde statatiming
analtyrer is B kanalen timing meestal vol-
doanda

TRIGGERMOGELLKHEDEN
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paali in faite de waarde van de hale analy-
e

Om sen triggerpunt exclugiel te kunnen
specificeran in een datastroom, moai oe
analyzrer de programmastappen van hel
systeem kunnen volgen, ook als daann
veriakkingen en lussen voorkomen

Op deze manier 2oakl de analyzer voor da
gabruikes in de datastroom an hoeft da ge-
brulker niel zell te 2oeken

Tevens s de aanwezigheid van tellars
noodzakalijk om bepaside voorwaarden ia
specificeran bi de inggercondities, waarbij
tydsduur enof het aantal keren dal iels ge-
beurt son ol spest

DATAKWALIFICATIE MOGELIIKHEDEN

Wannaar alle slagen van hel systesm
waaraan wondi gemelen mel een stale
analyzer worden ingalazen in hal gahau-
gen tarwijl de gebrulker sigeniik alleen
maar is geinteresseerd in bijv. WRITE in-
structies dan is dit erg versaland an wainig
atfectial.

Daarom moslen er mogelijkheden aanwe-
Zig zin by de logc slabte analyzer om
slechis data in fe lezen in het geheugen,
die voldoet agn bepaalde exira door de ge-
bruiker te stellan Voorwaardan

Erwordt dan esn ulterst doeimatige geheu-
ganvulling bereiki die snel en comiortabel
warkan mogalijk maakt.

PRESENTATIE VAN DE DATA

Maast uitlezing in binair, hexadeamaal &n
pctasl lormaat, is het ool gewens! dat de
analyzer de ingelezen dala kan presanta-
renin ASCIl en evenlusel in de mnamonics
van dé mMEroprocassor waaraan

wordt. Ook dit zorgt voor comiortabel en ef-
fectiel warken

BEDVENINGSGEMAK

Er is @an goade mansar om e ontoekken of
Baf instrumant gamakikelijk te bedienan is
gebrulk hel! Als er geen demonstrals kan
worden gegeven, maak dan ean beoorde-
ling die is gabaseend op andere instrumen-
ten van dezelide fabrikant. Als er veal ma!
het instrument moel worden gereisd, kijk
dan naar de draagbaarheid. En bekijk de
handboeken van de logic analyzer, goada
handboeken maken hal varnouwd raken
met sen nisuw nstrument gamakkedjk

PRODUKTONDERSTEUNING

Maast da documaentatie 2i§n & nog andara
gebieden van produkiondersteuning die
moeten worden onderzochi Bestaat er
SEN rANINGSOrogramma. 8en sefis goade
prakfijkvoorbeslden en een befrouwbare
sarvice organisatis achter het instrumant
dat u wilt kopan?

Er wordan regelmatig neuwe logic analy-
Tars geintroducesrd en wannees ar in dil
artikel sen |§st zou wonden opgenomen
van wal &7 op de markt verkrijgbaar is. dan
Zou daze lijst by hal lar parss gaan ahlwaaer
zijn verouderd. Maar mei de hier gegeven
iflprmatie kan sen redelijke beocordaling
worden gemaak! van wat logic analyzers
kunnen doen en ook wal ze niel kunnen

woord, O da gezochie data aanwezig Ziin. | Deze uiters! belangrijke eigenschap be- | doen



KRP POWER SOURCE

MODULAIRE VOEDINGEN.

Dit Mederlandse

£ produkt,
laag in prijs en wit o
voorraad leverbaar,

is het zeker waard als standaard in Uw ontwerp te gebruiken,

Enkele, dubbale of drievoudige uitgang.
Varmogens tot 20 Watt,

Geschikt voor medische toepassingen.
Print of chassis uitvoering.

2 jaar garantig!

KLAASING ELECTRONICS by

Benelunweg 27, 4904 5J Dostechout, Telefoon 01620 - 51400° . Telex 54598
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_ R4 Video Print e
- rin EI"
E De P75 producesrt eervoudip en goedkoop afdnukken van
+ een video beeldscherm (hard copy ). Zowel kleur als rwartwit B M ek
i wpnalen worden peaccepleerd e ——
& De printer is universed en kan op vrijwel elk beeldscherm/imo- L —
ST Mlor med een viceo output worden aangesloten, Er zijn kegio
it toepassingen, bipeoorbee |d het printen van de beeldscherm-
S inhowd van |rL‘|:|un:1'|1|L analyzers, terminals, logic anady e,
t SPECLAUm anahyZers, bewakir ‘ﬂ‘-ul'l'llﬂ'lll-’l-:"‘w- eic, e, Kortom, elk
HE Imsirument mel een video uitgang. A.T.W. pisk-mater, 220 Voll woeding
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HH  naar keuze 1300, 1120 of 560 punien il b
Ht De schaal is
¥ ®Ad afdrukken; boeldformaal oppebouwd Uit
HE 198 x 225mm 100 5
HE 198 x Lomr 131 segmentan
i sunclheid 23,5 seconden Schaallengte is
H  per aldouk 13cm., afm. 210 %
T & LT & 45 mim. an
_31_. 7 104 mm. deep.
HE TOYO Piekowijzer-mater, met ingebouwde mater-
T' verstarker, ingebouwde verlichling, 24 V. voading,
i afm. 87 = &3 mm
HH Meer
e .
HE informatie? ter | Hondsruglaansaa,
HE Bel nu 070-996360 N
i al. 2
S Belgsche lezers kunnen bellen
fois i A Tebex 53281
:-J_E— naar CN. Rood S.A, tel. 027353235, RS T o
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Piézo resistieve
drukopnemers

Tijden lan

werden als opnemers voor het meten van druk en

drukverschillen rekstrookjes gebruikt, De laatste jaren echter
komen als aanvulling hierop in toenemende mate uiterst
veelzijdige piézoresistieve druk- opnemers naar voren. Dank zif
nieuwe labricagemethoden kunnen de vier weerstanden die
voor de bijbehorende brugschakeling nodig zijn door
ionenimplantatie op een 6 mm¥ groot siliciummembraan worden
ondergebracht. De sensorchip vertoont een geringe hysteresis
en levert een hoge uitgangsspanning, die evenredig is aan de

druk.

Het hart van de pidzoresistieve drukopne-
mer wordi gewormd door een & mam? grote,
vierkante siliciumchip met sen senzidig
gedtst, dun cirkelvormig meambraan (afb.
1). Hierin zijn door ionenimplantatia vier
wearstanden verwerki en opgenomen in

brugschakeling. Na aanleggen van da
gedigende voedingsspanning zal onder in-
vioad van de uilgeoalande druk het mem-
braan doorbulgen waarby door een geligk-
tijdig optredende weerstandsverandering
baschikbaar komi die evenredig is mel da
druk (fig. 2).

Drukopremerns zifn verkrijpgbaar in varschil-
lende uitvoarngan, voos hal malen van on-
derdruk, overdruk, absolute druk en druk-
wverschillen. By de onder- enoverdrukopne-
mers is da behulzing van een opening
voorzian, zodat de omgevingsdruk op een
kant van de siliciumchip kan inwearken. Op-

pemars voor absolute druk beschikken
over aan afgesioten holle remta mal va-
culm als referentiedruk. De OpMHEmars
voor drukverschillen zijn wan fwee druk-
agnsluitingen voorzien, die elk naar éan

| van de twea mambraankantan voen
ean gevoelige en in hoge mate bneaire |

Pigzoresistieve drukopnamers zijn, varge-
lekan met drukomzetiers van folle of draad,
wsan factor 10 gevoeliger en hebben kortere
stijglijden. Bij de temperatuurgecompen-
saarde druksensaoran wordl de positieve
tarmparaluurcosificiént van de piézowear-
stand door een voorgeschakelde NTC-
weearstand gacompenseerd. Da avensans

buiten de siliciumchip aangebrachie dikke- |

filmweerstanden zijn met behulp van een
computargestuurde lasarsiraal op de ge-
wenste waarde afgeregeld,

Maast de ot nu toe gencemde druksenso-
ren Zijn er ook drukopnemars mel exira
temperaluurgecompensearde operationg-
le werstarker in hybridetechniek. (afb. 3b,
fig. 3a). Deze bevindl zich op het kera-
misch substraat an lever ean verstarkt wit-
gangssignaal,

VOEDING

De brugweerstand van de hier beschreven
druksensoran badraagl 5 kL2, Voor de voe-
ding van de volledige brug wordt 10V resp
2 mA aanbevolen. Omdal de uitgangs-
spanning recht evenredig is mel de voe-
dingsspanning resp. de voedingssiroom,
moet de spannings- of SroamBSron cnyeor
waardalijk constant zijn.

Voor ipepassingen, waarbij grote tempera-
tuurschommalingan zijn te verwachien, |15

Al 1. Links de sansor 720 PC, rechls hpe
130 PC iHonaywsil),
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| o constante stroom e praleraran boven

constamte spanning, omadal oe posiiieve
lamperatuurcoéfiicignt van de piézoweer-
stamd hal nagabeve lemparaluurvanoop
van de meeigevosligheid verregaand com-
penseert. In fig. 4 is een schema gegeven
van een constante stroombronvoeding
Naast de operationele versterker beval de
schakeling drie  metaalliimwesarstandan
1/8 watt)

Lo B ras

Fig. 2 Voeding van de piézoresishievedruk-
SRS,

MNULPUNT EM
MEETBEREIKINSTELLING

De pigzoweesrstand druksensoren varo-
nan bij mel gespanmnen mambraan [oruk
aan beide zijden gelijk) een zogenaamde
nulpuni- oftseispanning, die naar behoefia
op safvoudige mManar op NU Kan wordan
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maaki het mogelijk de mestgevosligheid
op de gestelde normwaarde af te regeban.

Omdat de nulpunisinstelling ook de meset-
gevoalighaid beinvioadi, maar niel omge-
keerd, moat de gevoaligheid als laatste
worden ingesteld. Mocht het meetbereik
van de druksensor nigd toeraikend zijn dan
is hat aan o bevelan da in fig. 5 geschetste
werstarker mel stoorspanningsondendruk-
King in de schakefing op e namen. Kiest
men A1 gelijk aan A3, dan kan mat de uit-
gangsspanning Uu mel behulp van de po-
tenfiomeater A2 installen en gealdt;

PASSIEVE COMPONENTEN

Fig. 3a. Opbouw van de ovevdrukapnemer 140 PC. Fig. 7. Tempersiuurcompansalie woor de
drukEsmsonan

Lu = La (1 + 2 R1/A2)

€

TEMPERATUURCOMPENSATIE

Zoals vermald compenseren de fempera-
turafhankelijke weerstand- en meetge-
: voeligheidsverandaringen alkaar in verrs-
| e gaande male bi) een constante voedings-
stroom. Maar wanneer aan de stabiliteit
J van de gemelen waarden hogefe aisan
moaten worden gestabd dan staan temps-
rafuurgecompenseerde uitvoeringen ter
beschikking. Maar men kan ook de onge-
: . . — COMPansasrts Sansor mal een constants
A, S Uner ver do 3 S0 gechette | 1.6 Mokt an govosgheidansiemng | CORRCLSCn Coler e o, soaa 19
T laat zien, twee weerstandan en een thear-
| mistor (NTC-weerstand) in da schakaling
gesteld (fig. 5). Naar gelang de polariteit | meter dus worden afgezien. Deinde meet- | opneeml. Een daarop voigende mestver-
van de offsetspanning geschiedt de rege- | diagonaal opgenomen polentiometer P3 | sterker (bijv. fig. 6) kan de door de voor-
ling op nul meat de potentiometars P1 of P2.
Bij uniforme polariteit van da offsetspan- | Fig. 6. Meethversiarker,
ning kan van de niet te gebruiken potentio-

Fig. 4. Constanle stroomvoeding van 2 mA | B o ‘ ;
voor de druksensaran 120 PC an 130 PC. De Ls
wearsignden ziin melaaifimwearsiamndan. & | A
| & =
- e
) 'yl 3 :i"\ LF] [
\Q&‘/d l [ T ]
v -
TJ,E, (& | aF
o
| | 1> -
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ﬁeaders

Een eenvoudig produkt, maar de gewenste uitvoering
is bijna nooit standaard leverbaar.
Interkontakt levert headers, waarbij de afmetingen
A, B, en C naar keuze bepaald kunnen worden
(17 penlangten in 5 opperviakte behandelingen
standaard), met een levertijd van 2-3 wekean
indien niet voorradig.

Door een uvitgekiend produktieproces is alleen de
penlengie, de opperviakiebehandeling en het totaal
aantal pennen per order prijsbepalend.
Raster, enkel- of dubbelrijig, 2- of 50-polig,
haaks, recht of elke andere hoek tussen 0 en 907, de
doorgangsprijs blijit gelijk.

Specifikatie: aantal polen - 2 t'm 50, enkel-
of dubbelrijig (0,17 raster)
materiaal: fostorbrons kontakten
glasvezelversterkt Moryl®
Kontakt-opperviakte: 1,2/0,75/0,40/0,25u goud over
2u nikkel of '-'thalll:n'g.' vertind (2u)
uitdrukkracht Ir.::m1r'|hl -4 kg per pen

raster -0,17/0,2 -[:I 304"

VOOR DOKUMENTATIE EN MONSTERS:
BEL INTERKONTAKT 04879 - 753

Het is mogelik dat wif telefonisch moeiliik
bereikbaar zijn. Dit figt miet aan Interkonfakt maar aan
de kwaliteif van het PTT-sysleem in onze regio.
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schakelwesrsianden  teweeggebrachte |

gevosligheidsverliezers opheffen en voor
extra versterking zorgdragen.

DRUKOPNEMER MET
TEMPERATUURGECOMPEN-
SEERDE VERSTERKER

Die b fig. 3 getoonda pidzoresistieve druk-
OpRemer is ontworpen voor een voeding-
spanning van BV tot 20 V. Omdat ook in dif
geval de uitgangsspanning evenredig is
mal de vosdingspanning moet een con-
stante spanningsbron worden gebruikt, De
maximale stroomopname bedraagt 20 ma.
B gabruik van een ohmsa belasting A= 10
KL2 blijkt de in fig. B geschatsie schakeling
goed te voidoen. Gezien het aanzienlijke
alfect van P2 (waarmea de haid
wordt geregeld) op de nulpuntspanning is
het aan te bevelen hier de airegeling te be-
ginnan bij polentiometer P2 en pas daama
het nulpunt in te stellen. Eventuesl kan
men deze afregeling herhalen. Een axtar-
ne temperatuurcompensalie is bij de opne-
mer overbodig. Voor een vergelijkend
overzicht van technische gegevens zie ta-
bel 1 voor de typen 134 PC en 140 PC.

TOEPASSINGEN

De pigzodruksensoren zijn, dank zij hun
compacte bouw an grote meeatnauwkeurig-
heid, geschikl voor sen bread scala van
toepassingen op het gebied van de meel-
en regeltechniek. Momenteel vinden zij
veel toapassing in bloeddrukmeters, ont-
stekingsmechanismen van auto's, hoogte-
melers, windsnelheidsmeters, niveaumea-
tars, flowmeters en bij pneumatische ba-
sturing. Maar ook op het terrein van de mi-
lieubescharming liggen toepassingen, op
het terrain van de regeding van brandsiod-
mengsels, van de drankenindustirie, op het
gebied van de akoestiek, voor bronwaler-

Fig. 8 Drukbewaking me! de druksensor 126 PC.
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Parameater Druksansaor

134 PC 140 PC.
Warkspanning 10 W {max. 12 V) 8% (8..20 V)
(gedijksp. )
Siroomsterkis 2 mA [max. 2.4 mA) mex. 20 mA
MNui-offsatspanning 40 + 40 my/ 1,00 + 0,08 W
Mt ik 250 = 75 mV 500 £ 015V
Raproduceserbaarhesd
&n hysieresis lactor + 0,15% [Lov. endwaarde) | + 0,15% (idem)
Linearitaitztout + 0,5% (idem) + 0,755% (idam]
Nulpurisdrift
[+ 5.+ 45 *C) + 0,8% I:'HIB'IT'IH + 0,6% (kdam}
Gevosligheidadril =6 & 1% (idwm)
‘Warkiamparatuur -55..4125°C -55._+126"C.

Tabal 1. Technische gegevens van da typan 134 PC an 140 PC

installaties, waterzuivering, koeling en air-
conditioning. Als lioepassingsvoorbeald
vioor de druksensor 126 PC is in fig. 9 ean
schakeling gegeven voor de bewaking van
de druk in een leidingsysteem. Da aan de
sensoraansiultingen 2 en 4 beschikbare
spanning wordt via de operationale ver-
sterker OA1 en OAZ oversankomstig de
potentiomeaterinstelling P1 versterkt en aan
de differentiaalversterker OA ioegevoegd.

De versterkte verschilspanning van OA3

| stuuri de beide comparaioren OA4 en

QAS, waarvan de referentiespanningen
met de potentiometers P2 an P3 worden in-
gesteld. Bij positieve uitgangspanning van
de comparator wordt de transistor TS1 of
TS2 afhankelijk van de betreffendes compa
rator doorgeschakeld en licht de LEDA
resp, LED2 op. De samen mei de AND-
poort als vensterdiscriminator geschakel-
de comparatoren schakelan de fransisior
TS3 shechis dan door, wanneer TS1 en
T52 zijn gesperd. In dat geval licht LED3
op. Da referantiespanningen z§n 2o inge-
steld, dat LED3 hel gewenste ingestalde
drukbereik aangeeft. Bij een drukniveau

i J0¥F
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Flg-ﬁl Nuilpir- mm«ww
e pizoresisiisve dnukopnamer 140

onder de bovenste drukgrens (insiellen
et P2} icht LED1 op, by overschrijden
van de bovenste drukgrens (installan met
F3) licht LEDZ op.

Maast de lichtdiode kunnen ook de relaks
worden aagngestuurd, die op hun beurt voor
de drukregeting nodig zin.
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"Fluke vereenvoudigt het servicen van micro-systemen”

Cnze 90104 Micro-Systern Troubleshooler is hel anfwoord op het meest dringendea proDISeTs van ae
electronische indusinie: hel testen van micro-syslemen

Geen ingewlkkelde schakelingen: Alleen een inlerface pod
die yia de connecior van de g de e lesiean eenheaid bestuuri
an controlaen

Do "pos” voor de BOGO, BOAS, 280, 6502, 6800 en 3900 zijn
nu reeds leverbaar en mear 8-, 18-, an 22-bits "pods” zullen

VOIGHER

Geen dure programmering: Alle basisiuncties woor het
slonngzoeken Bijn ingebouwd, inclusiel automalische
lesien voor alie direct bij de g behorende eanheden. Maak
gabruik van zipn exclusieve LEARN procedure om alke
gagevens van een goed werkend paneel in het geheugen te
stoppen, Daarna kan mateen met hat testen worden

BargonmEn

Verder nog: Een intelhigente” mestkop. On-ling
Erogrammesen van F-I':Il"ﬂglrl'l.i.ihfl" resutines. Automatisch
ganereran van ssgnalen woor hel 1esien van parilera. Foul-
lus mogedijkheid voor intermitierends storngen. Als optie
een AS232-C intertace. Yoor meer informatie kunt u kontaki
[srrinlning. ign] et

IFLUK EL

Fluke (Nederland) B.V.
Zonnebaan 39
Wy CH Maarssen
Tel 030-430514

Brands
en rrillingsvrije waterdichie,

tra nsmrtkiSten; dus volledlg wrije tramsport -
Derfecte Descherm]ng VOQIT  «isten voorzien van gestandaardiseerde draagframes voor

et & zeer gevoelige, elektronische apparatuur.

Alle kisten ziin vervaardigd ult het zorgeloze Zargal, ee€n
gesﬂecla Ilseerde matena Ien legering van lichte metalen, dat Is ontwikkeld in ruimtevaan
Het transporteren en beschermen van kostbare appara-  en vilegtuigbouw, Daarom valdoet het aan de rwaarste

tuur, gereedschappen en materialen is een kwestie van verwachtingen,

Zekerheld en vertrouwen Brands Oisterwijk kent deze Uw ultgebreide katalogus ligr voor u kiaar.
problemen als geen ander. Als specialist In specifiake Schriff of bel even naar

probleem-transporten onder extremes amstandigheden Brands BV, Postbus 2, B M Ty -, P
heeft men al een Jarenlange ervaring in het leverenvan alle  S060 AR Olsterwiik - o | il
mogelijke soorten kisten voor industrie, offshore, leger en  Telefoon 04242 - 19011

ionlers. Heusdensebaan 52 - Specialisten in
Z20als het ELTRAN elektronica-transportsysteem, schok- 2000 my showroom. transportsystemen




DATA
ANALYZER

TEK 30

DIGITAL
FAULT FINDING

De laaggeprijsde 308,
een begrip in service
ook voor viditel en teletekst.

Het 15 de emge dala
analyzer die een logic state en
logic timing analyzer, seria
data analyzer en een signature
analyzer in een kompakt en
ichtgewicht (3.6 kg) instrument
verenigt

De senéle ingang is geschikt
voor het meten aan RS232C,
Teletekst- en Viditelsystemen
en tevens geschikt voor board
testing

hMet de parallelie ingangen
kunnen metingen verricht
worden aan Dussystermean (b
van een microprocessor of een
minicomputer)

De Tektronix 308 heeft een

exira referentiegeheugen voor
het opzoeken van datawoorden
en het uitvoeren van
vergelijkende metingen
waarmee wordt voorkomen
dlal alles van een sysleam
bekend moet zijn om het defekt
te kunnen lokaliseren
Daarnaast zijn natuurlijk
aanwezig een: latch maode,
WoordnerKenning, pre en post
triggering, synchrone en
asynchrone sampling, digital
delay, pariteitscontrole, timing
en stale display in hex, inair,
actaal en ASCI

LZand mi| volledige documentatia cweer

308 Data Analyzer
Bk Z!'Ilf' naiall aiel

Afdeling

FLinkitse

wipon mnangefrankeerde envelop

| C
| zenden aan: Tektronix Holland M.V,

Anbwoardnummer B538

Tektronix

COAARAIT TED TO EXCELLERCE



APPLE DISKCONTROLLER IBM3740 DATASEPARATOR TRS-80 MODEL I!IDIEHGQHTH!}LLER

Wit ot s comincller board
munt u uw TES-80 Moasl 11
uibriecan Il san woliedig
COMPUlaTEySDIam . el Ddn-
frpllerbopd bevai ook nog
@ik arlrd s Maale $an n-
et O WSRO ES WD 41
san auirn B-Gil peindee poor
ok lpapasbhase aiy B bA 161D
Pl galalctad] Door de
Wollsdg IBMITED compantd Digkooniiilis wiar vw APPLE o CRC fasouw - e Bisdi  uilili@ids  Fandie-
ITT2000. ARn odere diskoorirpBar kun o dinekl §lESoaand 8" S MRACK LOCEED QU d L AN BT Vs LSEE -
grreml aanilalen Tol sen ionaal van Jd snkegipiga of 7 dubbie- O T4 NOT RO o _ o Pl INDOAT DR S -
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HaEsi i alle Bonnpaters |4 drrees| Ff 188,= Cebrokskisar o 3 el b
e Comroile bowrd 1088,

MCP b DAM 20.22 it (ingi frame vwor diskdeivesh
V MICROCOMPUTERS 4241 BN ARKEL sandisding §i.-- Dinkcirive F10RE
Tal. 018311588 Bank: ABN-Gorinchem B.EL30.784 [ ALLE AROUZEN ENCL BTW Vouding {2 ortvee) S 1840,~
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DEALER AANVRAGEN TIJN WELKD

aen voorraadartikeal
uit onze katalogus

rrindrveraied  Moperkaniak! UAN

Travsparant fus HEIJSEN
veilieclig gestoten ELEKTRONIKA bwv

Destand [PQEn redrmgng

by TN sriks gssovlrnen Schieweg 73 Daelft
£ 178 post posthus 50056 2600 GA Delft
telafoon 015-569218 telex 38126
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HF meetapp«rutuur, uan
voltmeter tot netwerkanalyzer

Aneitsu is i van s werelds toonaangevende fabrikanten van electronische meetinstrumenten woor telecommunicatie apparatuur en
sysiemen, mel inbegrip van instrumenten voor metingen aan glasvess] kabeks. Drie instrumentengroepen wit het omvangrijle
programma ziet u heronder,

O P it
-

LEVEL METERS SIGNAAL GENERATOREM  SPECTRUM AMALYSE

ML Series MG Series MS Series

Selectieve level meter ML422 y;n thesizer MG4408 Metwerk en spectrum analyzer MS4204

Ifn: nticbereik 200Hz ot 30MHz sfrequenticberelk 10HE tot 30MH: o frequenticbereik 10Hz Lot i

nauwkeurigheid 0,146 wrescdutie 00THz S TICTORIOCEsSOrn gesiuund

.gmh: stabiliteit emecroprocessor bostuurd warrplinude fase karakieristicken

SMmiCroprocssor besteard & 100 gehetszenplaatsen sarplitude/delay karakiersiticken

X geheugenplaatsen voor frequentie ssween mogelij kheden ® transmissic en impedantic karakieristicken
lmlﬂllnyﬂ Signaal generator MGB45A # distortie/spurious/ruis/compressie/expansie

& glorang) e ireuentichereik S0kHe 1ot 1040MH: karakieristieken

-IEEF bl.l:\. # A FM moduleerbaar win wide synthesizer

Wilt u meer informatic! Bed nl.rﬂ?ﬂ.'l 596360, "."-:n:r jE: (02-7352135. ®IEEE bus

YT i
B

FEEEER

R
) "

FEEad R R
SRR
»

CETETTT ey L ¥ BN BN Ed R e




B
=
=
3
-
2

NIEUWE VORM BIJ
ADDS

Ma 10 jaar, waarin ongavesr

200 0030 t- en Congulbesald-
schermen wenden geproducserd,
heeft ADDS voor zijn niewse se-
rie berminals de inmiddats klas-
siek gEworden vormgaving latan
valen en komt med Viewpoint dui-
dalijk \egemost aan de engonomi-
sche eisen die aan een modema
terminal worden gesteld. Ean
laag geprofileand toatsenband
rrisddels een spiraaiabel verbon-
dan met het kanteibara beald-
scharm zongl, saman mat een af-
neambaar anti-raflectia fillar, woor
B8N Weinig vermoessend en plezie-
rig gebruik. In technisch opzichi
heal de Viewpaini alle eigen-
schappan van sen modeanma
baaldscharmasanhedd, 2oals

159 200 baud communicatiesnel-
haicl, monior mode, printer aan-
sluiting, & verschillande karakier
sals on oen aartal visuels hulp-
middelen.

Ini.: Technitron BY, Schiphal
Oaal (020) 548755,

PRINTSTATION

Cantronics Data Computar Corp
Introducearn ean nisuwe Qenera-
i@ van indusinde-kwaliteit matrix
peinter, geschiki voor dala pro-
cessing, word procassing en bu-
siness processing.

Hal printstation sares 350, on-
derschaldt zich van de aanmver-
warls produkien op de heden-

Maodel 350 % hel basismodel die
glie standaardeigenschappen be-
val an S wg-uﬂnrﬂ mel sen bu-
sinterlace architectuur die kan
wordan voorzen van aan formmal-
ter an controde paneal.

Modal 352 i speciaal ontworpen
tb.v. dala vermerking mat ean
hoge prinfkwaileil. waarcoor de-
2o printer speciaal geschiki is
voor die kising bednjlssyslemen
Modal 352 combineart alle stan-
daard sgenschappen van hel
350 model plus een communica-
tie formatier die een groot aantal
alakironische functies bevat die
i schakelaars yn in b stellen
Model 353 bezit de mogedijkhesd
om ean Schll @ producersn -
na gelijk aan dat van ean daisy-
whissd printer, Dit wordl werkregen
door de mogelijkhaid van de
printkop om voor de twesde rmaal
werschowen over de teksiregel 18
gaan, De printsnalheid is dan 50
karakiers per seconde

Moded 353 beval alg sigenschap-
pen van de modellen 350 en 352,
plus een door de gebeuiker pro-

| grammeerbaar conlrole-panasal,
| witgevosrd mat een liquid crystal

daagee markt, doordat deze 2o s |

vitgévoerd dal aan varschillende
behoeften van hel kenoongebed-
ran kan worden voldaan

Hope betrouwbaarhesd en een la-
ge aanschalprijs zin mugah;n: ge-
miaakt doordat hat printstation is
opgebouwd Uil Mmodelen die wai-
nig bewagends delen bazithen
mil aan gemakioalik te varvan-
gan printkop en @en zogenaamoe
longlife mktlint cassetta. Hat ont-
Werp als unhversale prirar komi
wifdie' Nog Naar voren doordat
daze 8 verschillande karakiersais
beval an een nbedach die op
eanvoudiga wijze is om be scha-
kelen van serle naar parallel en
ompesaerd, Varders siganschap-
pen van hat printstation zijn: gra-
fische printer, prinisnaiheid van
200 karakiars par seconds, bed-
reclionesl en aen refes! mat
diagnase-programma

Hat primtstation senes 350 be-
glaal ull drie modellen, de typan
350, 352 en 353

display. Buiten de standeard ka-
rakiarsel hoalt he! model 353 de
mogeliheid om een gebrulkers

| gedefiningerde kirakiarsel s
| peinten via een host computer.

Ini.: ineico, Turfstewerstraal 83,
1431 GO Aalsmeear (02977]
28555

PROGRAMMEERBARE
BESTURING
Mual da infroductie van de nisuwe

Supeardsor programmearbang be-
slunng biedt ITT Components

| Group Europe aen modam, veal-

zijdig en texibal besturingssys-
team, ondargabracht op 8én be-

dradingskaan. De Supendasor Kan
wia iwaall PNP-uilgangan, ge-

| schikd voor sen belasting van 2
| A, en wia vier 10 A relaiswissel-
| comtacten direcl solanoldan an

| andaere bekrachigingan aansbu-

NFORMATE
VERLLIERKITA

e 0ok Kunnen nelsiroman woe-
den gaschakald

Directe communicaile s mogesijk
met aan axira Sugandisar en via
ean senéle communicalls-aan-
sluiting wan hat ¥ 24-typa (RS
F33C) mat een beeldstation of
Telatype, Verder kan da mhoud
van het gebruikersgeheugen wor-
den vastgelegd op magnaatband
ol cassatia, kan hel programma
stapsgewijs worden dooriopen an
kunnen programmalouten wonden
varholpan, Mat als bij andera pro-
grammearbare beaturingen van
ITT, 5 de wijpe van programmi-
ren sterk varearvoudigd. Dt is
el gevolg van hat felt dai talen
kunnen worden gebuiki, die zin
pebaseerd op fijdvolgordesche-
ma's, &n van de beachikbaarneid
van villadige programmeanyoor-
zieningen en da mogelijkhaid om
ot dartig varschillende instructios

e gebrsken zoals compans, aek,
anthmatc faciities, decramant,
ncrement en dergelijke. Program-
ma's kunnen wordan ingabrachi
mat behulp van het handpro-
grammesrapparast HHP 300,
waardoor il ongeaulonseend
wijzigen van aen programma
praktisch is uitgeslatan

De Supandsor wordt complest
gelavend me Ingebouwd connec-

ELEHTHGNIEA B2s 57

'Iﬂrﬂr'iw&m @an nigt- '.-'luc:hrlg EE-
pROM (waardoor geen batierij-
voeding nadig is om de gaheu-
ganinhoud te bewaren), 258 inber-
ne geheugenplaatsen, 16 pro-
grammearbare tijdschakebngen
en 32 programmeearbare lallars,
alzmede volledige statusindicatie
voor ingangen, ullgangen an sys-
hspmibavaking | watchdog'),
Mt zijn 16 ingangen en 16 wil-
gangen i de Supendisor bij -
siek gaschikl voor 1Depassingen
als basiuring van gereadschaps-
machenas, walarbehandalingspro-
cirgsen, ang, indien noodzakealijk
kan met behuwlp van exira badra-
dingskaarten de in- en wWivoerce-
pacitelt van de besluring wordan
opgewnerd ol B4 ingangen an B4
U ganpen

i ITT Siandard Nederiand,
Fostbas 118, 2700 AC Foater-
mraar (078 410224,

DOCUMENTATIEPAKKET
VOOR CBMVIC

Onlangs is cpnisuw een losbiadi-
ge ullgave voar PETCEBMAIC-
microcompulers verschanan, med
i I!¢-'Ia|tl ofvandg van ruim 100
pagina's. Dit informatiepakkat van
it PBE, een afonling van PET
Banalux Exchange, de gabnu-
kersgroep van Commodore com-
parers, bedekant aan aamulling
doar allan die zijn geinteresseard
in hard- en software. Wat hat ear-
sie onderwenp batref, vindl u aen
wigebreid verslag over esn om-
schakelaars voor vier Basic's,
waarmaa alke PET wolledig uni-
varseal wordl, Varder zijn doar
PBE-{anaten sen diastuurappa-
ridl, gehaugenuilbreiging,
EFROM programmesarapparaai
voor 2716 EPROM's, EFROM se-
lechokaarion voor sysiesmuitbrei-
dingen en een programmesarbars
takenset in FAM ontwikkeld. Ta-
malijk prijziy maar &hg germakis-
lijk bij het fowtzosken oniwikkeden
ifeEn prograrmema’s of woor hed
snal omsachakedan wan machine-
taalhulpprogramma’s in combina-
the et een schyl n Zin
da mogelijkhadan van Ingtant-
ROM: pan CMOS RAM-module
it NiCad aecu op de plaats van
de vrije AOM-wibreidingsvoetes,
waarbij do informatie behouden
blijft na witschakaling van de
CXNTIDULET,

Cok aan de programmatuurkant
ziyn interessante dingan te ont-
dakken, Foalks hlpprogramma’s
voor da CBM schijeensenhaid,
anailadan wegscheijen van pro-
gramma’s naar de band, tips woor
hat schrijven van files, cndensgs-
programma’s (natuuikundeles an
gonic-grafiskan op de printer), de
Hobbyscoop Basicode (via de ra-
dio ontvangan prugramm.a's van
andere compuiers |aoen), &én-
londs Basht commanda™s, lologra-
fier calculaties, bijhouden van de
score van wedsirljden en aan
niguwe krachtige manibor woor



TRIPLE
OUTPUT
POWER
SUPPLIES
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SV (@ 1000mA

meswma Description:

5V (@ 1000mA

«15V (@ 150mA Power Products infroduces a new seras of inple-oulpul power

¥ supplies desgned lor apphcalions where space 15 lmied
Features: These units combing all the features of dual output and five-voli
* Regulated Dutputs Do power supplies in 3 singke compadct package

= Low Ripple and MNoiss

s Current Limited

* Dvar-Violtage Protection

« Compact/Lightwaight
Fachage

« PC-Card or Chassis
Mountable

= Two-Year Warranty
+ Small Cuantibies Shipped 3 Lelivery temes on thesa new models run from siock o six

Days ARO weeks, depending on quantity. Profotypes and small quantities

can typically be shipped within three days after receipt of order I

The new power supplies provide DC voltage oulputs of 5V @
1000mA & =12V @ 150mA (iofal power 8.6 walts) and 5V (@
1000mA & =15V @ 150mA [lotal power 9.5 watls). Each is
available in a prnted-circul card or chassis mountable
package. The unils fealure excellent ine/load regulalon with
Iow nppie and noisa, plus current lmating and overvollage
protection on the five-voll output

Crutput Temperature Cosflicient
Breakdown Yoltage
Reguiation DRO0N AL S st
- - i STLE R PTI AT
. L 5 D Protection:
L= WO B0 PO e TeDr naY Dt
Hippile and Noise:
PF_ F amW AMS Isalation Capacitance
¥ Oty Lntd FIMS &0 pl . typea
Cuitput Voltage Accisracy |‘I-ﬁl-lh:‘;|‘|~"l Resistance
TN S e gndens

F"DWEIFI FIEGUIHEMEHTS: ENVIRONMENTAL REQUIREMEMNTS:

ol Vo age Pangs 1O i 125V AL s aAre] Tempes nhue e FL 250 T
D mli mhoeir 51
Four e Toirges afure Flangms e b AT

Huiffinbly 20 16 B A H | Mo Do

PHYSICAL [ ORDERING INFORMATION:

CHARACTERISTICS:

etV | Dmscriphion Model j
X 3 = 1
' e S D POtk B Rl b PaE] 1
A 12% 5 1 S0 Lot Sl i ale Fid g
| — v 1 1
e LLL] FE B i F [T bW VR B, - Bl i gl R
B0 . (Chanss Mous 187 & 1 4mab Cranim o ates P T

ulder Hardénberg

Westarhoulpark s postbus J059 2000 DF Hearlgm, fel, 08 3-37 531 54

eles FI43 ] relegramadres. AR N

Bnlgm Moggand &3, B-2090 Stabroek (Antee ] tel 037 - 68 70 20, eles 34708
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VERVOLG

Biasic 3 en Supermon voor Basix
4.

Dok hier ean bljlage over de ge-
structuraarde taal COMAL-80
voor Basic 4. Belangsiallanden
kunnan de interpreder en demaon-
strafleprogramma’s van COMAL-
BO grafis in hun beczit kriggen door
Pl DRSAIUREN ViEn a0 diskatie,
COnar da VIC treft u ean testver-
slag aan en een vergelijling et
andane goadkope Mmicrocompi-
ters, Heal balangrig is de . Dero-
pege” ndaling, waar toekomslige
VIC-goebruikers onmisbane gege-
vans vinden voor hel programmae-
ran, Tevens Iy enkele kore de-
manstralieprogramma’s opgena-
man. Als VIC-bijlage is een inlro-
ductisnemmer van sen Amer-
kaans fijdschrilt bijgavoagd, waar-
op men Hch desgewanst kan
aboninenan

Kariom: sen uitgebeld documen-
tatiepakkat voor 1 35, — {incl. biw
@n verzandkosien) dal u na over-
making van &t bedrag op gire-
nummes 2114136 Lnov. Copylro-
nics-Tijdschriften, Devanter onder
warmelding van P BE-T wordt boe-
gastuurd. Voor maar 1 10.— maer
bl u lid van de PBE en ont-
wangt u meteen twes tijdschritien
axira over de CBM an de VIC en
hiat mog wit 18 brengen numrmer
PBEE-B aan hat esnd van hel jaar

ini, ! Copytronics, Burg. v Suchie-
Iensiraat 46, 7413 XP Devenlar
{Q5700) 31895

GPIB ADAPTER

Ondar de type aanduiding 8140
GPFIB adapter heafl Marconi in-
strurngnis sen adapler wilge-
brachi die dienst doet als mnterfa-
oi IUSSEn BEn insrument-bus a0
ean niet-busprogrammeerbaar in-
sirurment. Hel [aalsigencemds in-
strument dient echier wel enkele
laciliteilan voor alslandsbediening
e hebben.

De GPIB adapier el ean IEEE
488, |[EC 625-1 (bij loapassing
van sen agaptedr) of HP-IB coda
om in vijf aparte, gelijktijdig bruik-
base ullgangen, 18 waben: span-
ring, strogm, BCD-coda, relaisuit-

gangen en een vasie voedings-

Spanning

- Stunng met analsgs spamning
of stroom: spanning 0 1ot
10 W (of il +/= 20 V) in
10 000 siappan, waardoor in 1
mY stappen kan worden ge-
programmesrd terwijl 1agelij-
kaetijd een stroom wan 50 mA
{in 1000 stappan instefbaar)
ter beschikiing k8. Door deze
uligangen e combinanan kan
ean wigang met ulira hoge re-
solube wonden verkragen
waarbij 10 000 000 spannings-
Stipgern Onistaan.

Sturing mat TTL: e 2in 4 digl-
tale viigangshijnen op TTL-ni-
veau in BED beschikbaar,

— Sluring met BCD logica: Pro-
grammearbare 3 clilarige
BCD-uitgang

= Sturing d.m.v. relais; Er 2ijn
vigr programmesrbare, volle-
dig zwevende, relalsuitgengen
gt wissalooniact tar baschik-
king.

- Woeding voor extem gabruik:
Er s voorzien in een vagte
+/= 15 W, 150 mA an +5 V.
300 mA  kdeaal voor
hit gluren van estmalien of
woeding wan proafschakelin-
gen

D loepassing van de adapler is

niet baperkt iot hat gebruik met

uitsluitend instrurmenien van hil

fabrikaat Marconi, integendes!, de

adapler i3 ook geschikd voor In-

strumantan van andara fabrika-

ten. Zalfs zijn toepassingen mo-

gelijk die liggen buiten hel gebied

VA MEes{apparaiuur.

EﬁiEu M PSS

~ Frequentie én uilgangsniveau
VAR FW RGN,

- BCD-programmesrbans instru-
ben;

= Werzwakhers, varacior en yig-
oscillMoren, ruisgenaralonan
en schakelzars of Keppan:

— X-¥ scheijvers, iemparatuur
geregeids ruimien en trans-
ductongn

Ini.: Vitranic Meslapparsiune BY,
Postbus 83, 4900 AB Oosterfow
[OT820) 51440

BEELDSCHERMSTATION
De reeks Dealdschermsiations

| wan Géveke Elektronica is ulige-
| breid mat een type met vast foet-

sentord, da Visa 24. Een oprmer-
kefijke edgenschap van dit beeld-

| schermstaton is dat deze dhe
| mat schakelaas ingieBans amu-

latias bazil. Hat 12°-besldacherm
licht losiorgroen op &n is reflec-

| Uy

Karakteropbouw: 7 = 11 puntma-
trist, B0 karakiers per reged an 24
regels per scharm

Verdere elgenschappen i on-
der andara adiling [T mogalijkhe-
dien), cursorbesturing, remode
commands, format conirols e.d.
Toapassingen van de Visa 24 als
imicarstation, Tijn ondes mses:

— woarraadbeheer;

- boakhouding,

— lekatvanwearking.

irl.: Geveds Elekironiza by, Posi-
bus 852, 1000 AR Amsfardanm.
(020} 582 2184,

CAD/CAM-PROGRAMMA-
TUUR

IBM Meaderiand MY haelt voor ge-
bruikers de beschikking gesregen
OV RIBUWE DrogrammalLur op
hiat gebiad van Computar Alded
Design Compubar Alded Manulac-
turing (CADYCAM). Hel belangrijk-
Ela onoerdesl van deTe ERNONOE-
ring is dat 1BM ean licentie-over-
eankomsl (8 aangegaan mel Das-
saull Systémes ta Parijs voor da
warkoop van CATIA-programma-
T,

CATIA (Compuler-graphics Alded
Three-dimensional Interactive Ap-
plications) maaki het mogedik
drisdimansionale objecten e on-
werpen met behulp van een 1BM
3E50 (vector-rafrash] beald-
scherm. Hal onfwerpen | 2owel
mogelk met draadmodallen als
mel complexe opperviakiken an
massieve lichamen. CATIA Diedt
uitgetigade mogelijlkheden om da
gedefinisenda voorsenpen be ana-
Iyseren Bn naar wens be wizigen
Qok is het mogaiijk om automa-
tisch irvoer voor numariek be-
sluurde werkiulgmachanes (o var-
vanrdigen

CATIA is ean aanvulling op de fa-
cilitpiten, die reeds beschikbaar
Zijn in hed bekende |BM-program-
mapakied CADM (Computer
Augmented Design And Manufac-
uring), dal door Lockived is ont-
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wikkaid. Op basis van de ervarin-
gen, die mat CADAM zijn opge-
daan, kon CATLA worden antwik-
kedd. In de didloog tussan gabrui-
kar an compular bestaat dan ook
£En Zekens male van ovaraan-
komst. Hierdoor is ean CADAM-
gebruikcer in staal atwissaland ge-
bruix b makan van CATIA an
CADAM,

Ook Dassault s een intensieve
gebruiker van CADAM, mad nama
voor wesdimaensionaal en twees-
mgsnhall demansionaal ekenwadk,
Hoewal CADAM mogelijkhaden
et voor hel consiruenen van 3-
D draadmodalien en 30-opper-
viakiemodellan, werd de babhoatte
gevoeld aan ean programmapak-
kel mel maar funclias, waaronder
solid modelling. Al deze wansen
zlijn ru in CATIA In venvulling ge-

adn
ga‘.tenﬁcn heall CATIA mogelijk-

haden voor hal construenan van
kinematizche madallen, waasd in
de ruimis bewegende consinug-
ties kumnan wordan gesimasesrnd
Ean belangrijk ioakomstig inepas-
gingagabied hsarvoor s de roboti-
ca, Dassault heafl Ben inlerface
ontwikkeld waarmae metri-
sche gegevens voor CATIA kuf-
nan warden doorgegeven aan
CADAM woor verdene werwerking
Zodoande ig hal mogelijk om in
elke lase van hal ontwerp- &n
constructisprocas hat meast ged:
gende hulpmiddel e gebnken:
CATIA voor geavanceards oni-
werploepassngen en CADAM
VYOOI Senvoudiger onbwerpioepas-
singen, voor datalllering en voor
constrichtekermsark

Behalve met Dassaull heati 180
in de Verenigde S1a1an nog esn
Ecentig-oversankomst algesioben
mal het Amerikaansa bedrijf
SDAC [Structural Dynamics Fe-
gearch Corporation] te Milfard
Oihio, woor hat distribueren van
hel programmapakket CAEDS
[Computer Akdad Engineernng
Design Systems). Dit programma-
pakied bisdt mogedijkheden voor
het analysersn van consiructes
mat behulp van dé Zogenaamaoe
aindige-elementan-mathada
CAEDS = behulpzaam bij hel ge-
nEereren en coniroleren van een
twee- of drisdimansionaal model.
Cok maakt CAEDS het mogalijk
om de resullalen van de analyses
op een grafisch besidscharm
weer i@ QEven

Ongewear gelijktijdig mel deze
programma-aankondigingan zijn
door 1BM Nederland M.V, enkela
niguwe modelien in de IBM 4300
sene aangekondigd. Van deze
niguwe 4 modellen is voor de
CADCAM-gebruiker vooral de
4341 MG 10 interessant. Deze
computer biedt woor technlsch-
wirlenschappeiijk relerwerk aan
Zear gunstige prijs prastatisver-
houding. Hetzelide galdl veor &
B3 4331 MG 11 die woor het an-
ginesring-werk zear gaschikl &
en die by danzelide preslabeni-



Het model 178 is een reer peavan-
ceerde kristal gestuurde generalor
miel een groof frekwenticgebied en een
minimunm aan mogelijkheden. Din gebom-
bineerd met cemoudige bediening door
"ree Tormai’ acceptatic door micr (N O 5
sof e inleractiel display, maaki het
instrament wilermaie peschikt yoor rawel
werkiafel abs automatisch testsysteem,
Tevens #ijn ef gebeapenplasisen beschik-
haar voor het oproepen van komplete
imstrumentinstellingen,

Het is een symthesizer, Van | gH:
foat 50 M Hz mer B dagits resolutie, Die Fase-
ruis 15 beter dan 46 dBc i 30 kH 2 bamd
o e druspgol zonder de | Hz haid
daar omhe e spvurrsiongs g5 <60 dBe 1o

5000 kHr en 30 d B oa 50 MHzr

Ht is een funklicgenerator
Sanus en hlokgoll to 50 MHz, drichosk
[ .-“HIL.II.-'I.l' ruagrand tot Mk H»
Bovendien #in “haversine” cn “haver
Iriang ! Ifvarmen beschikbaar vosos
schiok- en vibratictesien, Trigger. gar
Burst m | sden Arjn
miel con inierme Countes yoor het tellen

van de hurss

Het is een pubgenerator, B exten
IR rmae perng s e mnimong pels
2.5 s, Inadien gestart doaor ok
s Fwaageneralor 15 de i

herhalinostisd 1 s

Het is con signaalpenerator. All
W len van cen synlsewser met (aarhn
cle amplit -en fraze-modulbate. [
WM-diepte is maximazl 209 en modu
Enfrechi pie 10 M Hz

Heet is een snamipenerator. Lin
en bogariimesche frek wentierwaai met

reaaitijden van 1 prec tor 600 s:c. Tien
nstelhare frekwentic-merkickens @1
mescluk baar vosor k nifische swaailrekwen-
ties, e swamgenerator eefi bovendien
start-en stoplacihitenen

Heet s een programmecrhare gene-
rabor, [haor i cerviaudhg ge
S5 15 CL RS ment fevens
CRT Y III||-:_!| ProErammeren vis
1EEE standannd 488- 1978, De interlace
||1|:-\.-.. sirleerd van .|.|I||., ||‘_|".|-

ruik

grammeerbaarbend 15 reer snel by ge
van voorgeprogrammeerde gehepen

Andere geavanceerde Wavelcks
generatoren. Cieen moeite werd gespaard
am elk van hen 1ol de beste op hun pebied
e maken. Het model 859, de 50 MMz
pulsgencrator, is hel summum van tech
tiek en mogelijk heden, werwijl het model

CWERSEE B

o T " =1 | ST
ECNETEren. MEEcirecnl urick 1s

M Kan

Meer informatie. Voor ungebreide
clivk et it i Prigren 1| .L!”'l WisLFA e
Eunl u terechi b

mcciappa rEeuur, 1 wEled

| de afdeling Test- en
—

INTERNATIONAL BV

Posthus 255 2400 AG Alphen a/d Rijs
Ted. 1 720= 2930
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VERVOLG

vy son lagere prijs heeft dan
de reeds earder geannonceerde
4331 MG 2. CADAM zal worden
ondergieund voor et Vinual Ma-
ching 370 (VM3 oparating
gystem. Dit hooldbesturingspro-
gramma wordt daarmea de soft-
warabasia voor de enginearing
computer': een compader dus,
die met behulp van de genoemde
programmaprodukian ondersiou-
ning biedi aan ae functies in ont-
WD, Constructa, warkvoorbensl-
ding &n produkiie. Maast de ge-
noamde grafische mogelijkhaden
bedt WMETD o8 enginear o8
aantrekkalijke mogalijkiuid tod
persoonlijk computargeabruik,
Ioals dat in de engingaring om-
geving veneisl is.

ini.: iGN Nederiand NV, Postbus
G988, 1008 CE Amslardarm ((20)
5133276.

GRAFISCH TABLET

Het gratsche tablat de . Wadga"
is @en apparaat dat grafische in-

formatie in digitale woom omaet
zodat deze in alie door ean
compuber kan wonden verwerkt,
De ,Wedge™ kan o.8. gebrulkl
worden voor esnvoudi digitali-
searwark, voor het interactiel
communiceren mel grafische
besldscherman of woor hat aan-
wijzan an plaatsen van menu-ale-
FrEnlan,

D& gebruiker kan zall aan manu
samensiellen van objecien, sym-
baban of elamenten en dit op hat
werkoppenviak van hat grafische
tabied plaaisen. Tekeningen kun-
nen dan op eanvowdige wijze
door de computer worden saman-
gesield door mel een handzemea
ekironische S objecten op hol
rmend aan te wizen en ievans de
plaals ann i QEVEn waar dezs
objecien in de uitendalijke teke-
ning modben woorkoman,

Het grafische tablet kan ook ais
altErnatiel dignen voor BChipan-
nan, ..oy stcks”, , trackballs” of
andere apparaten die bij grafi-
achie besldscharmen voor de in-
beractiave cursorbesiuring Dongen
Het tablat heatt anigszins de

VORI VBN Ben wig - vandaar de
aanduding ., Wedge" — waardoor
ean beder zicht op het warkopper-
viak mogelijk iz en evens hel ge-
bruik wordt vergemakielijkt

Alle slektronice van het grafische
tablel bewvindi zich in een com-
pacia behuizing onder hat 28
28 om grode Tormmica-warkopper-
vigk. De loegapaste digitaise-
rings‘lpdﬁr'liﬂk garandesr sen
constante nawskaurighesd zodat

ELEKTROMICA 825 &1

opniauw afregelen of dermbgreti-
seren lolaal overbodig is.

Ds ,Wedpe” = beschikbaar in
drig Inl&r‘f&cu-ulluw'ingan'
R5&32C seridel, an B bt en 16
bit parallel. Andene inferface-us-
voaringean zijn alijk woor
GEM-gahruiknrr;.w I

Inl: CaiComp 8.1, Maakdanj 21,
1185 28 Amstelvesn (020-
d57as1

HPST LUOGIIES
WITERDNATIONAL BV,

MICROCOMPUTERS EN
RANDAPPARATULUR

Aanohuieeirasl B8

Poatbus J84

2400 AJ Alphan aan den Rijn
Tal, 0V720-72580

METROMILS low-cosl bouwslensa

met S5-100 bus

Liveni A
[ L e

2 il moesicr m DA
sone-iripripce wnor Viden depley e

P

Ciissatie an hadorgkr «

FASTVD-E4 84 = 10 liisna widhsd) Corerodlad
GRAAFFIL RS B0 =24 prol. viden conteolier
Oip moadertord nemis oor

[pretetyping

E'ﬂ ‘Ilfh:lu:lln-f.!u!.
mwlﬂﬁ 100 e

MC S0 Backplang @n prinfes vl

5 eedra 5100

Lawwnl O 4 wB gighic AAM op moscerbosd

Laviwl E- Wi woow B K8 hypa 2TV6 EFRL

Op 5100 b wiSmchaar mad

".uwl" 16-G4 B dypn FAAM board

“Hwael Glximen™ 16 W5 sindo SAM Do

BTW I HTW, WRgingen voorbabouden

M voor min'upromsuruasturw

gen en andere computerioapassingen
EXPLORER/85 single board computer

prije 432, B5499, -

A= BiE VD 8 bl VD G woe Bl SR a0 BESILRG

Ty W heepdsaman’ keyicarr Fetearm mogaye
rriariare

piils 11,4538 &5
B3, 35T,

prils 15,35 1A, -
T84 -1T0,
10,315,
B30 04, -
145,64 18,50

477, B &S,
lM'FI-‘Fﬂ.

w0, PROM pogramemans. Vioeo boards, ARDA correrien. [Sskconirler, eic
Exiera eaccapachied mal B CDC 85 Ouned DS Dwecta dyleamioPwan

Vrmag volircige documetale an popips! van sl hectaare- Brmeesc an sofftvars poies
N gemongitele. Prisen o gege savemete geicen woor inde ae . seepegeeen e

aolllengte

15 .';|n—1..-'.:'.-r.r'.u.". D

5 rood is

%l meb
Happy met HP-helderheid

Hewlett-Packard maakt nu een serie nieuwe LEL's, de
HLMP-3850, met ,ultra bright"-helderheid tot 140med byj 20mA!
Het misuwe proceds heall als extra voordee! dat de dominante

'::!—*':-ﬁr in de respektievelijke kleurgebieden
g roder; groen 18 groener en geel blijft geler

€2 KONING EN HARTMAN

Koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel 070-210101




De IEEE-488 bus analyzer;
de eenvoudigste manier om bus
ontwikkelingen te volgen en
te analyseren.

!IL[El"II.".IL':'II;".|_r|.|:'\-. s

4 B - -
o battenvoeding stelt de gebruiker in
. . slaat dinta vast te houden en e
analyseren waar en wanneer hij dat
! wal

D¢ analyzer belast de bus niet, dus
geen aardloop en netstonngen
vo cnkele markante specificaties
witgebreide trigger mogelijkheden
clesin !1|,'||HII|\. Le rkk e vam LY
SR0O, ATN en EOI lijnen

i M1 bus handehngen kunnen

et fon ce —- drne keuze mogelijkheden in H
’. ml “ m ||Il\.":'\l!l'\-.'\-lll!1 |'I|.I.\:'\-| |1.|‘|'\1|\II|-\.' 5' mm
Bel meer Hm waATnEmIng, trace ¢n single step

gerusi: 2327}

umeke pristl " (EXL
b.t.w.) Veonstraat 20, 5503 HR Veldhoven
prijFwajzigingen v oorhe haudyr ted, DA0-533725
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VERVOLG
DIGITALE MULTIMETER

Sansai Elecironics introduces:t
gan ditigale multirmeler mat LCD-
uithezing. Enige gagevens van dit
inatrument zijn:
— robuuste behuizing met lesse-
MBAFSIEUA
hoge nauwkeunghsaid (basis-
cnnauwkaurighesd 0,.3%);
goeda baveiliging van alle
mealbaraikan
stroommeting max. 24 (wisasl-
an gelijkstroam);
alm.: 165 = 110 = 43 mm

werkt 100 uur op standaard-
radiabatiari

o

D& mallimater wordl galevard in-
clusial batierij, meatsnoeren an
duidelijka handisiding

ini.: B.V. Ingeniewsbureay voo
Elsktrodactinugk \r. | Hamogs, a.i.
Siravelsway FO0GE

3083 AS Hoherdam (010)
817833

SNELLE
BREEDBANDIGE
AMS-VOLTMETER

Da AMSvolbmeter LIRE wvan Roh-
de & Schwarz is ean braadbandig
instrurment dal nauwkeungheid

combineart mel ean hoge mesd-
snelheid. Deze ehgenschappen
Zijn verkragen door een niauws
methode van efectieve-waards-
maling an ean door @an micno-
processo berakends loutcormec-
tim

Omadat alle funclies wia de IEEE
|IEC-bus Zijn ta programmanan, is
et instrument bijzonder geschiki
woor Inapassing in automatischa,
door ean compuler beatuurde
tesisystemen. Daamaasi is de

volimelar ook als handbadiand in-

strument te gebruiken

De URE heal san 4!/ -dgit-uile-
Zing &n kan per seconds 30 me-
fingen whioeran (AC, DG, en AC
+ OhZ) in ean frequentsegebiad
wain 10 Hz ... 10 MHz. Het meel-
gebied besiaat 50 uV ... 300 V; in
hed gevoeligste gebied bedraagl
e rasolutia 1 ¥

Ten behoeve van afregelwerk-
zaamhaden an maxirmummin
mum-instellingen i sen quasi-
anakoge indicaor aanwazig in de
VOIm wan een aantal in ean cirkoed
geplaatste ichidioden die aen
mestwaardeveranienng in een
bepaalda draaizin weargawen
Door de overzichielijke en logi-

.'|J

sche opstefling van de knappan
en de indicatoran is da URE een-
vioudig e Dedianen

Giematen waarden kunnen door
de ingebouwde MICMProcessor in
vala yorman worden waargege-
van. Hierbij kan de relerantie sen
spanningswaarde zijn A-luncies),
maar ook gan impedants (dBm)
Mat da A-functies (AW, Viref,
AdE, A%) kunnen linealre_ loga-
ritmiische en procentuele afwijkin-
gen van de gemelen waande ten
opzichta van daze referentie wor-
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den aangegeven, Oprospen resp
comroleren van de fdarentia-
waardé s mogelijk door het in-
drukkan van esen EMop,

Linaaire ol Inganlrnls.:ha registra-
o W'I'IBLHI'I waardan is mio-
gelijk via aan anuloga- uilEng
(optie) die een proportonels ge-
lijkspanning levert

Inl: Rohde & Schwars Nedevland
B.V.. Posibus 233,

3600 AE Maarasan (3485)
GOE2S,

FUNCTIE GENERATOR

Mieuw in het programma meelin-
strumanilan van Thandar is ean 1
Hz - 100 kHz functeganarator
migl als wWgangssgnalen: sinus,
ibdok, drishosk en een TTL-uit-
gang bij B00 ohm variabale uil-
gang. De frequentss wondt inge-
aleld el ean vijl-standen drua-
schakelaar en aen gecalibreernde
polenliomeder, Tevans kan de fre-
guentie door middel van een ax-
larme Spanning op de sweep -
ot wordan ingesteld. De sweap
range ls Bneair ol 300 ;1 &n
1030 : 1 &5 mogelijk bij ean gere-
decEEnte nauwkeurighesd. Dil
houdt in dat de freguentie lager
als 0,1 H2 kan worden ingestedd
in da laagsie rangse

Het 600 ohm vanabele ullgangs-
niveaau wordt geregeld door ean

_*_
Klove BV

IMPORT
EXPORT-
PRODUCTION OF

Print assemblage

Levertijd 5 dagen

Communicatia apparatuur

_*_

QUARTZ CRYSTALS

Stockvoorraad 500.000 stuks

toepassing in scanners, mobilofoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur

spoedopdrachiten binnen 24 uur mogelik
Stevinstr. 16 Industrieterrein Zandhorst

1704 RN Heerhugowaard
Tel. D2207-17991 Telex 57503 klove nl




CiMI NEDERLAND BV

Cimi Mederland B.Y. is een snalgrosiends verkoop- &n sér-
vice-organisatie op hel gebled van mini- en microcompu-
ters, evenals oplical characier readers.

Op onze service-afdeling hebben wij op korte lermijn een
vakatura voor aan anvaren

SERVICE ENGINEER VOOR
DE BINNENDIENST

weike zal worden belast met het repareren van printers, dis-

plays, disk drivas en C.P.U.'s

Veresst zijn:

- Opleiding op MTS-E niveau an arvaring met digitahe
technhek,

— Kennis van de Engelse taal.

- Leeaftijd tussen 23 - 30 jaar,

— Woonachtig in de omgeving van Almare

Wi bieden:

- Een interessante en afwisselende job in een snel
groglande organisatio,

= Een goede honorering,

— Opheiding in computertachniek en programmeren,

Banl u geinteresseerd in deze funkbe, bel of schriff even
naar:
CIMI NEDERLAND B.V.

Kerksiraal 26
1354 AB Almere-Hawven

ted: 03240-10407, t81. 16
D heer U, de Vries,

JACOT B.V.
GELUID-BEELD-BEVEILIGING

roekl

ELEKTRONICA TECHNICI
MTS'E mad kennis van Elekironica

of gelijlkwaardig en rijbewijs BE

wat is Jacot?

Jacol ontwarpl, vervaadigt en instafiesrt beeald- en
geluidsinsialiaties (simultaanvertaiing, dscussie,
videqg, filmprsjactie enz.) an
inbraakbeveiligingsinsialiaties
- werhuurt alle bovengenoemde instaliates, benodigd
voor congrassen 1ot 5000 parsonsn & Binnan- en
buitenland
heeft aan aigen ontwerp- &n Mmh:qlqusaldglulrﬁ;.
- bestant reeds meer dan 40 jaar
is firanciesl gazond an onalhankelijk

De zelistandiga en afwissalende warkzaambadan

oeTvanien

-  hal in onae werkplaals an bi) opdrachigevears
varrichien van instaflatie- an
ondermoudswarkEaamhsoen
hat vervaardigen van nisuwe apparauur in onze
ontwesp- en onbwikkelingsaidedng

Schrift, 2ol 28 Halmersiraal 17-18, 1054 CB Amsierdam
Tal. mlichi. i, H. Kooiker (direcieur) (0188333, na kanoorijd
D TZE-2735.

klinische fysica
Het Westemde Zickenhuis te Den Haag
vraagt voor de afdeling Klinische Fysica een

HTS-INGENIEUR
ELECTROTECHNIEK of
FYSISCHE TECHNIEK ...,

De afdeling Klimsche Fysica draagr zorg
voor een veilig en verantwoord gebruik van
tysische methoden en muddelen in het
nickenhuis, ondermeer ten behoeve van de
afdeling Radiotherapie en het Audiologisch
Lentrum.

D betrokken funktionans zal worden
belast met calibraties en controles van
medische apparatuur en van hem wordt ver-
wache dat ]'ui zich mwerke in de fysische
achrergronden van die apparatuur, Met
name zullen de metingen aan de bestralings-
apparatuur (lineaire versneller, telecobalt-
toestel) zijn aandache vragen. Fen goede
kennis van de electronica 5 een eerste
vereiste en daarnaast strekt het bezit van
het diploma Stralingsdeskundige-C tot aan-
beveling.

Inlichtingen worden U gaarne verstrekt
door de tysicus, Ir. C.F. Westermann,
tebetoon 070 - 889393,

.‘f{f}gﬁ:'&'{,r.{v sollrertatnes bumt U richten aan e
.;j'H irig Personeelszaken van bet Westernde
Iie'kﬂrirris, Limbaan 32, Postbus 432

2501 CK Den Haag.

westeinde
ziekenhuis :

-®

il
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enkelslags potantomedar en ean twae-stan
dan varrwvakker, waardoor @an ampituoe van
01,90 V en 1 m¥... 0,1 V wordt verkregen
Tevens is da TG100 uitpevoerd mel aen DC
off-2e1 schakelaar en ean potantiomsadar,
waardoor oM-gal van = 5\ kan worden gege-
WE.
Varders gegevens Tijn
— Frequenteberaik:
1 Hz...100 kHz in & decaden;
— Exlarens swaap moda
- TTL uvilgang met tan oul van 20,
— Uiigangsspanning: O dB tot —40 dB;
Uﬁgumrd mad rtvoading.

i, Kiaasing Electronics B, Baneluxweyg 27,
4904 SJ Oosterhout (OT620) 51400,

COMPUTER TACHOMETER

Graharn & While Instruments infroduceert de
nigirwe MT-serie op microprocessor Dass
werkende digitale panesftachomeaters. Deze
maters kunnen worden ingazel woor Jear lage
snalhaden van bijv. 0.01 APM (0002 Hz) zon-
der dal higrvoor de rsditionsle dure tandwiel-
ovarbrengingen en encodars nodig zijn, Mad
slachis ditni puls per omwenialing Kan Yoo
het medan van lage snelbeden wordan vol-
stann, Tevens kan hat insirumant worden in-
gazet voor bijv. hat maten van m'min., sanhe-
den per uur, requentie, tijd, enz. Als optie kan
hat apparaat wordan galevard mat alarmni-
weaus, analoge uilgang, AS 232- of BCD uit-
gang

- ~®

Ini.: ing. bwradu Harfogs, Strevelswag 700
803, 3083 AS Aodterdam (010) &1 7833,

ELEEKTRONICA B2'5 85

internationale
samenwerking

Hat Directoraal-Generaal Internationals Samenwerking van het Minlsterie van Bullen-
landse Zaken roeki in het kader van de bilaterale ontwikikelingssamenwearking met Mo-
zambigue sen tweetal deskundigen L.b.v. het reparatie-, onderhouwds- an tralningscen-
trum voor medische apparatuur in Mapulo.

DESKUNDIGE OP HET
GEBIED VAN ONDERHOUD
VAN ELECTRO-MEDISCHE
APPARATUUR (M)

- wak. no. B1/38/MOZ
Verekst: diploma HTS-E mel elecironica-opelding, minimaal 5 jaar ervaring bovi.
in onderhoudswark an op hat gabiad van madische alacironica,
Taak: — repaneren en preventiel onderhoud van electro-medische apparaiuur
assisteren an instrusren van Mozambiguaanse technici van alle aan-
WEZIge niveaLs
mada-adviseren bij organisatie van bel lotale werkpakked Lbov. het
managemen van hel onderhoudscentrum
hat sarmen mal de Mozambiquaanse leiders van hel ondarhoudsoen-
trum en de vakiechnische advisewr in Nederand plannen, organéseran
en starien van sen opleidingsprogramma woor technici en gabruikers
hat in kontaki mat ganoamde adviseur zovesl mogelijk versnelien van
alla terzake van bl onderhoud denstiga informatie- an basialprocadu-
ras.

FIJN-INSTRUMENTMAKER (M/V)

— wak.no. B1/188M0OZ

Veraigt: diploma MTS
ménimaal 3 jaar ervaring en bekendheld mel medische instrumentasium
Taak: in samenwarking met hat aanwezige Mederiandse team:

— owerdragan van vakkennis op hel gebsed van de fijp-mechanica aan
Mozambiquaanse lechnic
Instrueren van deze lechnici in hel repareren an ondemouden van
adiEchE instiementarium
samen mel Mozambiguaanse iechnici, ondeshouden en repanrenen
Wi migdische insiremenlarium

Talenkennis: wvoor belde funkties Porugees. Voor een laalkursus wordt dezerziids
Zorggadragen

Uitzandduur: 1 jaar mat mogedkhedd van verlenging.
Ean peychologisch ondermoek mask! deel uil wan de selectisprocedurs

D uit 18 zenden deskundigen slulten sen arbeldsoversenkoms! mat de Minister voor Onewik-
kelngssamenwerking, die voorziet in son salans volgens de daanoor gebiruikelijke normen
an ean aanial secundaine voorzieningen. Voorts geldi een bizonders atirakregeling voor
Ioon- &n inkomstanbelasting

Sollicitaties: met vermelding van vakaturenummer en onder bijvoeging van sen kort
curriculum vitae formulier te richien aan het Ministerie van Bultenlandse Zaken, Bu-
reau Werving van het Directoraat-Generaal internationale Samenwerking, Muzenstrasi
30, 2511 VW Den Haag.




/Mﬂl ingang van 1 februari 1982 is \ .= :
van vLET puNackerBy. ) | dlisitele

trotechnische en elekironische produkten van T l t

CROUZET
Door dere uitbreiding van ons leveringsprogramma,
zijn wij thans in staat @en kompleet pakket industriéla i Voor ml.-:"’tr';'“b':- of digitale verwer king van analoge processgrool-
komponenten te leveren. 1 heden ""f?l o M‘W’- PPORWNENS pecy IO
In dit pakket zijn o.a. de produkten van fabrieken 2oals ::-'-‘"W;J:LI-; :f!' mm Mun bt ik
Erm hS;Illznage! ~Avel Lindoerg-Retex an Apes cndergs- S—— Maﬁmﬂ function counter/timers. sprinters

rachit B o ;

; E adigital trodbers processmonitons
Om de bekendheid van deze produkten verder uit te igtale con . i
Bouvean, 20eken wil H De hier afgebeelde TEMPERATUURMETER is één van de
= P medens uit hel Intaal programima voor iemperiasmeting.
Vertegenwoordigers B b e s
voor de rayons West-Zuid- en Midden/Oost-Mederland., HE o P1-100 avele aptions mogedijk:
bE @ 1.0 ot 00770 resclutie 12 kanaals scannerkast, limiet

Voor daze funktie denken wij aan iemand van 25 t'm 35
jaar, mat een M.T.5.-E opleiding, goede kontaktusle
gigenschappen en voldoende technische en commer-
ciéle ervaring, opgedaan in een dergelijke funktie.

Salaris en verders emolumenten zij in owvereenstam-
ming met het niveau van de funktie en de ervaring van
de sollicitant.

Voor meer informatie kunt u bellen met de hear J. Ger- I i f
lach

Uw schriftelijke sollicitatie kunt

\J richten aan de direktie van 4}_ "F_/ .
‘-van VIH_‘@J[ Pl e a—
3 : o M

+i eparalld BOD enfof analoge relass, efc.

e
Postbus ._.I:'
JB40 AR Pynacker

tedsfioon 017 36-4960°

DUGHAE DUGRAS DUGRAS ADVERTEERDERSINDEX jcess

Modale: 4
Mulder Hardenbesg 58

Mijkerk Elpkironika 5
Gedrukte Nodertang '
advertentia reserveringen 914A1 | pcp 12
- advartertinmateriaal & klachten 81663
bEdrwlng advenentie m«m s Radikor Eleldrorics 50
v. Reljsan Elakironiks 56
{professioneal) CM Food 8, 14, 22, 30, 40, 48,
abonnemanten nieuw 91488 56, 66

abornementen betaling & adreswijziging 91480 |  Ryn a5
% E.B. Souriau 36

Van de eervoudigste
enkelzijdige tot de meest

ingewikkelds dubbel- Belglé Samikron 44
g Ziidige adveneniies (031) 387966 tst. 16 Simac Electronics 0-2, 26, 34, 62
abonnamanten ((31) 387986 tsL 25 Smit 30
DOORGEMETALISEERDE
echnowa 4

Tekelac Akronic 22
Snelle levering, gunstige Tekironix 38, 55

prijzen. Ideaal voor uw Air Paris 60 First Ludonics Int. §1 Varilac 20
proefprint. Alcoem Electronics 10 Fluke 18, 54 . Vet 65
Analog Davices 0-3 Wogals 44
Ao Diepen 32 Inelco CAS 32, 40
Interkoniaki 52 Wesleinde Jiekenhuis G4
BEO 38
Pietar Bollan 48 Jacod B4
Bounng 24 Jobarco 8, 24, 52
DUGRASBV o P
Burr Brown 46 Klaasing Electronica B, 12, 16.
40, 48

Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23°
370 BA VOORTHUIZEN (Gid.)

Cindl Nederiand B4 Klgve B3
Koning on Hafman 15, 28, 52,

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS

g DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS

Dila 18 61, O-4
GRASDUGRAS DUGRAS | ool Manudax 24



PROFESSIONEEL dat is het niveau van

Relevante informatie in de ruimste zin van het woord.

Onderwerpen die in 1982 worden behandeld: microgolftechnieken,
VLSI-chips, fabricagetechnieken, spraaksynthese en glasvezelcommunicati
Door de tweewekelijkse verschijning is Elektronica bovendien aktueel

Abonnementsprijs 1982 f 65,35 incl, BTW, Verschijning 22 = p.j.
Dus nog geen f3,~ per uitgave!
Bij opgave in de loop van het jaar wordt de prijs naar rato berekend,

Een kado voor nieuwe abonnees:
{uitsluitend bij gebruikmaking van onderstaande bon).

Informatief en aktueel

Een compleet naslagwerk op het totale
microprocessorvakgebied. Voor insiders reeds
san begrip, Een onmisbaar boek voor een ieder
dia zich interesseert (hobby en weark) voor de

Abonnement Elektronica

rn'rr:runru-r:ﬂs_mr. _ Tijdschrift naar: scceptgirakaart naar:

Ean gresp uit de inhoud van dezs gahesl {Firma)naam _ (firmalnaam . —
Mederlandstalige uitgave. T.awv.: adres:

- microprocessorchips Bclras: posteoda;

- hallgeleidergeheugens Posteode: e WOONplaats:

— ultgebraid overzicht personal computers Datum:

— 16-bit microprocessoren van de derde Handtekening:
generatie

- J2-bit microcomputers

— floppy disk sysiemen

De acceptgirokaart wordt binnankor tosgestuurd,
Deze bon in open envelop zonder postzegel sturen aan ;
~ software voor personal compulers Kluwer Technische Tijdschriften B.V., Antwoordnummer 7, 7400 VB

Winkelwaarde f 29,50 [toezending geschiedt na Deventar

i
i
i
i
—= markioverzicht randapparatuur i Woonplaats:
|
i
i
i
|
betaling acceptgirokaart). e e e e e R i

MAAK NU GEHEEL GRATIS KENNIS MET Databl_s
Zoon of collega mag eventueel ook - S e TR

DATABUS Is het grootste en toonaangevende Nederlandstalige tijdschrift op het gebied van microcomputers en
MICTORrOCESS0oran,

DATABUS beficht vele onderwerpan. Wi noamen o.a, software voor parsonal computers, computarests,
chipbesprekingen an nisuws van microcomputergebruikerciubs. Daamaast aandacht voor niguwe programmeanalan,
lestapparatuur, fentoonstelliingen en tospassingen van de microprocessor, x

i e e e e e e B e A

Herinnnering: ik zal na ontvangs! van het
proafnummer an de accepigirokaarn beskssan over
ean abormament d.ow.z. hal abonnomeanisgakd
betaten of de accepigirokaart terugsiuren

Ja, ik wil gehesl GRATIS met Databus kennismaken ;
Stuur mij het komende nummer gratis en intussen een acceplginokaarn
voor alle nummers die nog varschijnen in 1882

- ——y

Databus verschignt 11 = per jaar.
AbOnnemantspriis BB F B4, 05 (N0l BTWE e e e e e e e e e e m e :

Adres: Kluwer Technische Tijdschriften BY i  Ma ontvangst van het proefnummer an de accaplgirokaar zal i I
postbus 23, 7400 GA Deventer : beslissan over aan abonnament. .
E Maam E
1] ¥
| Adres = |
Daze bon in open snvelop Tonder posizegel ; '
sturen aan: Databus, Antwoordnummer 7, i Postcode i
7400 VB Deventor, | |
i Woonplaats. !
4 i
i Datum E



PROFESSIONEEL dat is het niveau van m

Relevante informatie in de ruimste zin van het woord.

Onderwerpen die in 1982 worden behandeld: microgolftechnieken, VLSI-chips,
fabricagetechnieken, spraaksynthese en glasvezelcommunicatie.

Door de tweewekelijkse verschijning is Elektronica bovendien aktueel.

Abonnemaentsprgs 1982 (voor 12 mnd] F 1095,
Verschijning 22 = p.j., dus nog geen F 50.- per
uitgave! Het abonnement kan alk gewenst
momanl ingaan

Een kado voor nieuwe abonnees:
(uitsluitend bij gebruikmaking
van onderstaande bon).

N

Abonnement Elektronica

Tijdschrift naar
{Firmal naam - . o

Informatief en aktueel

Een complesl naslagwark op hal totale
microprocessorvakgebied. Voor insiders reeds
gen begrip. Een onmisbaar boek voor een
imder die sich inleresseen [(hobby en werk)
woor de MICroprocessor

Epn greep uit dé inhoud van dere geheel
Mederlandstalige wiigave

Stortngsformulier s.v.p. naar
tfirmajlnaam

Taw: adres: _— - microprocessorchips

Adres e postcode. haifgeleidergeheugens

Postcoda: — wooanplaats marktoverschl randapparatuur
Woonplaats uilgebreid overzicht personal computers
Deturm: _ 16-bit microprocessoren van de darde
Hanadtekaning

1 genaratie
| 12-bat microcomputers
i floppy disk sysiemen
IHH‘IHMH- WGP perﬁunal El'.'l-l'l"ll[.‘ll..llﬂrl.

Winkelwaarde F 435, (toerending geschied

Hel stortingsformulier wordt binnenkort toegestuurd.

Deze bon in sen open brisfomslag ronder posiregel sturen aan
Kiuwir Technische Tijdschrfien NV, Van Putlei 33,

J000 Antwarpan, Loy, Chis Kempenaers

na betaling storingsformulier]
MAAK NU GEHEEL GRATIS KENNIS MET

Zoon of collega mag eventueel ook D-—-—-«-_-*.S

DATABUS s het grootste en toonaangevende Nederlandstalige tidschrift op het gebied van microcompuiers en
MICTOPNOCESSOrEn

DATABUS belichi vele onderwerpen. Wij noemen 0.4, software voor parsonal computers, compulenasts,
chipbesprekingen en nieuws van microcomputergebruikerclubs. Daamaas! aandachl voor nisuwe programmeeralen,
testapparatuur, tentoonsiellingen en oapassingen van de microprocessor,

Herinnnering: na onfvangst van uw
ovirschrjvingsiormulier baska ik over mijn
Catabus-abonnement, Dow 2 Ik maak het
overschnjvingstormulier ingevuld ovar aan min
bane. By vergetetheid belaal & gan de posibode
dig £ maanden later even by my @ngs Komi

ANTWOORDCOUPON. Ja tk wil gratis met Databus kennismaken 5
Stuwr miy hal Komende nummed gratis en inlussen ean !
overschripvingstormuler. Na ontvangst van hat fydschrift zal ik een
abonnemen ovenwagen an hel overschripvingsformubier onderieknend
overmaken aan mijn bankang'éling Ma 2 mnd kom| de postbode nog

ivolledsy whgbliphend)
aven bij my langs om mij vrijblipvand e ernnenen 3an de mogealijkhed
yan een abonneman! (et wel, dil i3 enisl wannesr U hat :'b::;;m;:ln?# "'II:W 12 mna

ovarschripangslormulier genagaerd heatt)

FeAAIT

Adros Dere coupon M &en Open anvelop Zonder
posizegel Siuren aan

Woonplaals Kiuwer Technische Ticschriften NV,

Datum: Van Putlen 33, 2000 Antwarpen

iav Chns Kempenaars

Databus verschipnt 11 = per jaar



DE HDG-SERIE

DRIE NIEUWE HYBRIDE
VIDEO D/A OMZETTERS VAN
ANALOG DEVICES

Onze nieuwe resks van hybride digitaal-naar-analoog ‘Verdere eigenschappen zijn:

omzetiers bestaande uit B, B en 4-bit uitvoeringen, @ Snelle insteltijd: B ns max. ot 0.4% (HDG-0B0S)
Zijn speciaal ontworpen voor raster scan grafische dis- & ns max, 1ot 1,6% (HDG-0805)
plays, reconstructie van digitale TV video informatie, 4 ng max, 1ot 64% (HDG-0405)

digitale WCO's, analytische instrumenten en in toe-
passingen waarhij een extra snelle insteltijd voor span-
ning of stroom wordt verlangd,

De gomplete composite controd inputs van de HDG-

Glivch vermogen: 50 pV/s max.,
Uitgangsimpedantie: 75 Ohm.

Enkelvoudige - 5,2V voeding.

Compatibel met de EIA standaard RS-170 en

serie bestaan uil een digitasl gecontrolesrde $yne, R5-343.
blanking, 10% brightress en reference white,

ANALOG DEVICES

(il | . Prijzam: {189 stubs)
-UMPUTER LaBS HOG-0808 (Bl HA, 348,/
Bfr, 5933
DA CONVERTER HOGOB0S (B0t HA, 317,
Bfr, 5 389
HDG-0BOS HOG-0408 {4-bit]  HF, 266,/

Bfr, 4 336

Stuur mij complete informatie ower de
HIDHG -seria

Dihir,.

was DEVICES
w izl WAYOUT IN FRONT

T |

Baon in anveloppe sonder postzegel naar: bensluresy 37, #8034 5J oodterhowt, el 0V6Z0 - 51000, telea 54043,
Analog Devices Benelux, Anmw. nr. 18, 4900 WB Oosterhout, mechsiwstesnwey 158, 2000 snrwerpen, tel.: 031 - J74062, telun: 32008,



" TAKEDA RIKEN

breedste spektrumin frekwentie en prijs

Voor elke applikatie heeft TAKEDA RIKEN Frekwentiebereiken van 0,0025Hz tot
de juiste spektrum analyzer: voor trillings- 40GHz
analyse, CATV- en transmissiemetingen Prijzen vanaf f 18.000,- ex btw
melingen in het mikrogolfgebied, enz.
Met maar liefst twaalf verschillende, ultra Wilt u beter analyseren. dan kunt u niet om

moderne spektrum analyzers levert TAKEDA TAKEDA RIKEN heen
RIKEN praktische eenvoud tot gedigitaliseerde  Vraag dus uilgebreide informatie en demonstratie
preclisie. 2an

oD
KONING EN HARTMAN

koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-210101




